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RESOLUTION MSC.337(91)
(adopted on 30 November 2012)

CODE ON NOISE LEVELS ON BOARD SHIPS

THE MARITIME SAFETY COMMITTEE,

RECALLING Article 28(b) of the Convention on the International Maritime Organization
concerning the functions of the Committee,

RECALLING ALSO resolutions A.343(IX) and A.468(XIl) by which the Assembly of the
Organization adopted the Recommendation on methods of measuring noise levels at
listening posts and the Code on noise levels on board ships, respectively,

RECOGNIZING the need to establish mandatory noise level limits for machinery spaces,
control rooms, workshops, accommodation and other spaces on board ships, taking into
account experience gained with regard to noise control and allowable exposure levels since
the adoption of resolution A.468(XIl),

NOTING regulation 11-1/3-12 of the International Convention for the Safety of Life at Sea
(SOLAS), 1974, as amended (hereinafter referred to as "the Convention"), adopted by
resolution MSC.338(91), concerning protection against noise,

NOTING ALSO that the aforementioned regulation 11-1/3-12 provides that ships shall be
constructed to reduce onboard noise and to protect personnel from noise in accordance with
the Code on noise levels on board ships (hereinafter referred to as "the Code"),

HAVING CONSIDERED, at its ninety-first session, the recommendation made by the
Sub-Committee on Ship Design and Equipment, at its fifty-sixth session,

1. ADOPTS the Code on noise levels on board ships, the text of which is set out in the
annex to the present resolution;

2. INVITES Contracting Governments to the Convention to note that the Code will take
effect on 1 July 2014 upon entry into force of regulation 11-1/3-12 of the Convention;

3. REQUESTS the Secretary-General to transmit certified copies of this resolution and
the text of the Code, contained in the annex, to all Contracting Governments to the Convention;

4, ALSO REQUESTS the Secretary-General to transmit copies of this resolution and
the annex to all Members of the Organization which are not Contracting Governments to the
Convention.
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PREAMBLE

1 The Code on noise levels on board ships (hereinafter referred to as "the Code") has
been developed to provide international standards for protection against noise regulated by
regulation 11-1/3-12 of the International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS), 1974,
as amended. Although the Code is legally treated as a mandatory instrument under the
SOLAS Convention, certain provisions of the Code remain recommendatory or informative
(see paragraph 1.1.3).

2 These regulations, recommendations and advice are intended to provide
Administrations with the tools to promote "hearing saving" environments on board ships.
This is, however, a dynamic topic, dealing with the human and technical environments in which
they interface. Rules and recommendations will necessarily evolve, on a case-by-case basis,
as a result of various technological as well as safety management practice developments.
For this reason Administrations are encouraged to pass on experience and information
received from recognized organizations, ship operators and equipment designers to improve
this Code.

3 The Code has been developed having regard to conventional passenger and cargo
ships. While certain types and sizes of ships have been excluded from its application, it
should be recognized that full application to ships which differ appreciably from the
conventional types of ships regarding design or operations might need specific consideration.

4 The Organization adopted a Recommendation on methods of measuring noise
levels at listening posts (resolution A.343(IX)), which this Code is not intended to supersede.
That Recommendation relates to interference by shipborne noise with the proper reception of
external audible navigation signals and although the methods of measuring noise levels in
accordance with the Recommendation and with the Code differ, these documents are to be
considered compatible inasmuch as this Code is concerned primarily with the effect of noise
on health and comfort. Care will be needed to ensure that there is compatibility between the
general requirements and the requirements for audibility of navigation signals.
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CHAPTER 1 - GENERAL

1.1 Scope

1.1.1 The Code is intended to provide standards to prevent the occurrence of potentially
hazardous noise levels on board ships and to provide standards for an acceptable
environment for seafarers. These standards were developed to address passenger and
cargo ships. Since some sizes and certain service types of ships have been exempted from
these requirements, it should be recognized that full application of the Code to ships that
differ appreciably from conventional ships will require special considerations. The Code is
intended to provide the basis for a design standard, with compliance based on the
satisfactory conclusion of sea trials that result in issuance of a Noise Survey Report.
Ongoing operational compliance is predicated on the crew being trained in the principles of
personal protection and maintenance of mitigation measures. These would be enforced
under the dynamic processes and practices put in place under SOLAS chapter IX.

1.1.2  Requirements and recommendations are made for:
A measurement of noise levels and exposure;

2 protecting the seafarer from the risk of noise-induced hearing loss under
conditions where at present it is not feasible to limit the noise to a level
which is not potentially harmful;

.3 limits on acceptable maximum noise levels for all spaces to which seafarers
normally have access; and

4 verification of acoustic insulation between accommodation spaces.

1.1.3  Although this Code is legally treated as a mandatory instrument under the SOLAS
Convention, the following provisions of this Code remain recommendatory, options for
compliance, or informative in nature:

Paragraphs 1.3.2 and 1.3.3
Paragraphs 3.4.2 and 3.4.3
Chapter 5

Section 6.3

Section 7.3

Appendix 2

Appendix 3

Appendix 4

1.2 Purpose

The purpose of the Code is to limit noise levels and to reduce seafarers' exposure to noise,
in order to:

A provide for safe working conditions by giving consideration to the need for
speech communication and for hearing audible alarms, and to an
environment where clear-headed decisions can be made in control stations,
navigation and radio spaces and manned machinery spaces;

2 protect the seafarer from excessive noise levels which may give rise to a
noise-induced hearing loss; and
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.3 provide the seafarer with an acceptable degree of comfort in rest,
recreation and other spaces and also provide conditions for recuperation
from the effects of exposure to high noise levels.

1.3 Application

1.3.1 The Code applies to new ships of a gross tonnage of 1,600 and above.

1.3.2  The specific provisions relating to potentially hazardous noise levels, mitigation and
personal protective gear contained in the Code may be applied to existing ships of a gross
tonnage of 1,600 and above, as far as reasonable and practical, to the satisfaction of the
Administration.

1.3.3 The Code may be applied to new ships of a gross tonnage of less than 1,600 as far
as reasonable and practical, to the satisfaction of the Administration.

1.3.4  The Code does not apply to:

A dynamically supported craft;

2 high-speed craft;

3 fishing vessels;

4 pipe-laying barges;

5 crane barges;

.6 mobile offshore drilling units;

7 pleasure yachts not engaged in trade;

.8 ships of war and troopships;

9 ships not propelled by mechanical means;
.10 pile driving vessels; and

A1 dredgers.
1.3.5 The Code applies to ships in port or at sea with seafarers on board.

1.3.6  Dispensations from certain requirements may in special circumstances be granted
by the Administration, if it is documented that compliance will not be possible despite
relevant and reasonable technical noise reduction measures. Such dispensation shall not
include cabins, unless exceptional circumstances prevail. If dispensation is granted, it shall
be ensured that the goal of this Code is achieved, and the noise exposure limits shall be
considered in conjunction with chapter 5.

1.3.7 For ships designed for and employed on voyages of short duration, or on other
services involving short periods of operation of the ship, to the satisfaction of the
Administration, paragraphs 4.2.3 and 4.2.4 may be applied only with the ship in the port
condition, provided that the periods under such conditions are adequate for seafarers' rest
and recreation.
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1.3.8 The Code is not intended to apply to passenger cabins and other passenger spaces,
except in so far as they are work spaces and are covered by the provisions of the Code.

1.3.9 In case of repairs, alterations and modifications of a major character and outfitting
related thereto of existing ships, it shall be ensured that areas, in which changes have been
made, meet the requirements of this Code for new ships, insofar as the Administration
deems reasonable and practicable.

1.3.10 The Code covers only noise sources related to the ship such as machinery and
propulsion but does not include wind/wave/ice noise, alarms, public address systems, etc.

1.4 Definitions

For the purpose of the Code the following definitions apply. Additional definitions are given
elsewhere in the Code.

1.4.1 Accommodation spaces: Cabins, offices (for carrying out ship's business), hospitals,
messrooms, recreation rooms (such as lounges, smoke rooms, cinemas, gymnasiums,
libraries and hobbies and games rooms) and open recreation areas to be used by seafarers.

1.4.2  Apparent weighted sound reduction index R',: A single number value expressed in
decibels (dB) which describes the overall sound insulation performance in situ of walls, doors
or floors provides (see ISO 717-1:1996 as amended by 1:2006).

1.4.3 A-weighted equivalent continuous sound level Laeq(T): A-weighted sound pressure
level of a continuous steady sound that, within a measurement time interval, T, has the same
mean square sound pressure as a sound under consideration which varies with time.
It is expressed in decibels A (dB(A)) and is given by the following equation:

L [Tpat

Lﬂﬂq,l'_ = -lﬂiﬂg_ P 3 dt
o

T

where: T = measurement time
pa (t) = A-weighted instantaneous sound pressure
P, = 20 pPa (the reference level).

1.4.4  A-weighted sound pressure level or noise level: The quantity measured by a sound
level meter in which the frequency response is weighted according to the A-weighting curve
(see IEC 61672-1).

145 C-weighted equivalent continuous sound level Lceq(T): C-weighted sound pressure
level of a continuous steady sound that within a measurement time interval, T, has the same
mean square sound pressure as a sound under consideration which varies with time.
It is expressed in decibels C (dB(C)) and is given by the following equation:

1 (T pe(t)?
Lfﬂmf = 10303_"‘ P {3 .
0

di
T

Po

where: T = measurement time
p. (1) = C-weighted instantaneous sound pressure
po = 20 pPa (the reference level).
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146 C-weighted peak sound level Lcpea: C-weighted maximum instantaneous sound
pressure level. It is expressed in decibels C (dB(C)) and is given by the following equation:

Lepear = 10log Ppoak_

Po”
where: ppeak = C-weighted maximum instantaneous sound pressure
Po = 20 uPa (the reference level).

1.4.7 C-weighted sound pressure level or noise level: The quantity measured by a sound
level meter in which the frequency response is weighted according to the C-weighting curve
(see IEC 61672-1 (2002-05)).

1.4.8 Continuously manned spaces: Spaces in which the continuous or prolonged
presence of seafarers is necessary for normal operational periods.

1.49 Crane barge: A vessel with permanently installed cranes designed principally for
lifting operations.

1.4.10 Daily noise exposure level (Le,24n) represents the equivalent noise exposure level
for a period of 24 hours.

I—eX124h:|—Aean +10 Iog( T/TO)

where: T is the effective duration on board
Ty is the reference duration 24 h.

The total equivalent continuous A-weighted sound pressure level (Laeq T), shall be calculated
by using the different noise levels (Laeq, Ti) and associated time periods with the following
equation:

1 n
Lpeq 7= 101g [;Z (T, % 10°"’-Aeq.T,-)]

i=1
where

Lpeq,1; is the equivalent continuous A-weighted sound
pressure level, in decibels, averaged over time interval T;;

i=1
Lex,2an = Laeqi22n When seafarers are on board over a period of 24 hours.

1.4.11 Dredger: A vessel undertaking operations to excavate bottom sediment, where the
vessel has permanently installed excavation equipment.

1.4.12 Duty stations: Those spaces in which the main navigating equipment, the ship's
radio or the emergency source of power are located or where the fire recording or fire control
equipment is centralized and also those spaces used for galleys, main pantries, stores
(except isolated pantries and lockers), mail and specie rooms, workshops other than those
forming part of the machinery spaces and similar such spaces.
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1.4.13 Dynamically supported craft: A craft which is operable on or above water and which
has characteristics different from those of conventional displacement ships. Within the
aforementioned generality, a craft which complies with either of the following characteristics:

A the weight, or a significant part thereof, is balanced in one mode of
operation by other than hydrostatic forces;

2 the craft is able to operate at speeds such that the function

W

greater than 0.9, where "v" is the maximum speed, "L" is the water-line
length and "g" is the acceleration due to gravity, all in consistent units.

';I_ is equal to or

1.4.14 Existing ship: A ship which is not a new ship.

1.4.15 Fishing vessel: A vessel used commercially for catching fish, whales, seals, walrus
or other living resources of the sea.

1.4.16 Hearing loss: Hearing loss is evaluated in relation to a reference auditory threshold
defined conventionally in ISO Standard 389-1(1998). The hearing loss corresponds to the
difference between the auditory threshold of the subject being examined and the reference
auditory threshold.

1.4.17 Hearing protector: A device worn to reduce the level of noise reaching the ears.
Passive noise-cancelling headsets block noise from reaching the ear. Active
noise-cancelling headphones generate a signal that cancels out the ambient noise within the
headphone.

1.4.18 Integrating sound level meter: A sound level meter designed or adapted to measure
the level of the mean squared time averaged A-weighted and C-weighted sound pressure.

1.4.19 Machinery spaces: Any space which contains steam or internal-combustion
machinery, pumps, air compressors, boilers, oil fuel units, major electrical machinery,
oil filling stations, thrusters, refrigerating, stabilizing, steering gear, ventilation and
air conditioning machinery, etc., and trunks to such spaces.

1.4.20 Mobile offshore drilling unit: A vessel capable of engaging in drilling operations for
the exploration for, or exploitation of, resources beneath the seabed, such as liquid or
gaseous hydrocarbons, sulphur or salt.

1.4.21 Navigating bridge wings: Those parts of the ship's navigating bridge extending
towards the ship's sides.

1.4.22 New ship: means a ship to which this Code applies in accordance with SOLAS
regulation 11-1/3-12.1.

1.4.23 Noise: For the purpose of the Code all sound which can result in hearing
impairment, or which can be harmful to health or be otherwise dangerous or disruptive.

1.4.24 Noise induced hearing loss: A hearing loss, originating in the nerve cells within the
cochlea, attributable to the effects of sound.

1.4.25 Noise level: See A-weighted sound pressure level (paragraph 1.4.4).
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1.4.26 Occasional exposures: Those exposures typically occurring once per week, or less
frequently.

1.4.27 Pile driving vessel: A vessel undertaking operations to install pilings in the seabed.

1.4.28 Pipe-laying barge: A vessel specifically constructed for, or used in conjunction with,
operations associated with the laying of submarine pipelines.

1.4.29 Port condition: The condition in which all machinery solely required for propulsion is
stopped.

1.4.30 Potentially hazardous noise levels: Those levels at and above which persons
exposed to them without protection are at risk of sustaining a noise induced hearing loss.

1.4.31 Repairs, alterations and modifications of a major character: means a conversion of a
ship which substantially alters the dimensions, carrying capacity or engine power of the ship,
which change type of the ship, which otherwise so alters the ship that, if it were a new ship,
it would become subject to the relevant provisions.

1.4.32 Sound: Energy that is transmitted by pressure waves in air or other materials and is
the objective cause of the sensation of hearing.

1.4.33 Sound pressure level L, or SPL: Sound pressure level expressed in decibel (dB),
of a sound or noise given by the following equation:

p?
]'fi'c-2

where: p =sound pressure, in Pascal
Po = 20 uPa (the reference level).

L, = 10log

1.4.34 Voyages of short duration: Voyages where the ship is not generally underway for
periods long enough for seafarers to require sleep, or long off-duty periods, during the
voyages.

1.4.35 Weighted sound reduction index, R,: A single number value expressed in
decibels (dB) which describes the overall sound insulation performance (in laboratory) of
walls, doors or floors provides (see ISO 717-1:1997 as amended by 1:2006).

CHAPTER 2 - MEASURING EQUIPMENT
2.1 Equipment specifications
2.1.1 Sound level meters
Measurement of sound pressure levels shall be carried out using precision integrating sound
level meters subject to the requirements of this chapter. Such meters shall be manufactured

to IEC 61672-1(2002-05) type/class 1 standard as applicable, or to an equivalent standard
acceptable to the Administration.
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2.1.2 Octave filter set

When used alone, or in conjunction with a sound level meter, as appropriate, an octave filter set
shall conform to IEC 61260 (1995) or an equivalent standard acceptable to the Administration.

2.2 Use of equipment
2.2.1 Calibration

Sound calibrators shall comply with the standard IEC 60942 (2003-01) and shall be approved
by the manufacturer of the sound level meter used.

2.2.2 Check of measuring instrument and calibrator

Calibrator and sound level meter shall be verified at least every two years by a national
standard laboratory or a competent laboratory accredited according to ISO 17025 (2005) as
corrected by (Cor 1:2006).

2.2.3  Microphone wind screen

A microphone wind screen shall be used when taking readings outside, e.g. on navigating
bridge wings or on deck, and below deck where there is any substantial air movement.
The wind screen should not affect the measurement level of similar sounds by more
than 0.5 dB(A) in "no wind" conditions.

CHAPTER 3 - MEASUREMENT
3.1 General

3.1.1 On completion of the construction of the ship, or as soon as practicable thereafter,
measurement of noise levels in all spaces specified in chapter 4 shall take place under the
operating conditions specified in sections 3.3 and 3.4 and shall be suitably recorded as
required by section 4.3.

3.1.2  Measurements of the A-weighted equivalent continuous sound level, Laeq(T) shall be
made for the purpose of ensuring compliance with chapter 4.

3.1.3  Measurements of the C-weighted equivalent continuous sound level Lce(T) and the
C-weighted peak sound level Lcyeax shall be made in spaces where Laey(T) exceeds 85 dB(A)
for the purpose of determining appropriate hearing protection according to the HML-method,
see chapter 7 and appendix 2.

3.2 Personnel requirements

3.2.1 In order to ensure an acceptable and comparable quality of the measurement
results and the reports the measuring institutes or experts shall prove their competence with
view to noise measurements.

3.2.2  This person conducting measurements shall have:

A knowledge in the field of noise, sound measurements and handling of used
equipment;

2 training concerning the procedures specified in this Code.
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3.3 Operating conditions at sea trials

3.3.1 Measurements should be taken with the ship in the loaded or ballast condition.
The course of the ship shall be as straight as possible. The actual conditions during the
measurements shall be recorded on the survey report.

3.3.2  Noise measurements shall be taken at normal service speed and, unless otherwise
addressed in the provisions below, no less than 80% of the maximum continuous rating
(MCR). Controllable pitch and Voith-Schneider propellers, if any, shall be in the normal
seagoing position. For special ship types and for ships with special propulsion and power
configurations, such as diesel-electric systems, the Administration may, in cooperation with
the shipyard and shipowners, give due consideration to actual ship design or operating
parameters when applying the requirements of paragraphs 3.3.1 and 3.3.2.

3.3.3  All machinery, navigation instruments, radio and radar sets, etc., normally in use at
normal seagoing condition and levels, including squelch shall operate throughout the
measurement period. However, neither energized fog signals nor helicopter operations shall
take place during the taking of these measurements.

3.3.4 Measurements in spaces containing emergency diesel engine driven generators, fire
pumps or other emergency equipment that would normally be run only in emergency, or for
test purposes, shall be taken with the equipment operating. Measurements are not intended
for determining compliance with maximum noise level limits, but as a reference for personal
protection of seafarers carrying out maintenance, repair and test activities in such spaces.

3.3.5 Mechanical ventilation, heating and air-conditioning equipment shall be in normal
operation, taking into account that the capacity shall be in accordance with the design
conditions.

3.3.6  Doors and windows should in general be closed.

3.3.7 Spaces should be furnished with all necessary equipment. Measurements without
soft furnishings may be taken but no allowance should be made for their absence. Rechecks
or follow-up readings may be taken with soft furnishings included.

3.3.8  Ships fitted with bow thrusters, stabilizers, etc., may be subject to high noise levels
when this machinery is in operation. For thrusters, measurements shall be made at 40%
thruster power and the ship's speed shall be appropriate for thruster operation.
Measurements shall be taken at positions around such machinery when in operation and in
adjacent accommodation spaces and duty stations. If such equipment is intended for
continuous operation, e.g. stabilizers, measurements shall be made for ensuring compliance
with chapter 4. If such systems are intended for short temporary use only, for instance
during port manoeuvres, measurements are only relevant for ensuring compliance with
chapter 5 on noise exposure.

3.3.9 In case of ships with Dynamical Positioning (DP), which is intended for use in
normal working condition, additional noise measurements at DP mode shall be made at
control stations, duty stations, and accommodation spaces to ensure that the maximum
noise level limits in these spaces are not exceeded. The Administration, classification
societies, shipyard and DP designers, as appropriate, shall agree on a process to simulate
the operation of the DP thruster system under conditions which would approximate
station-holding at or above 40 per cent of maximum thruster power for design environmental
conditions that the ship operates in.
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3.4 Operating conditions in port

3.4.1 Measurements as specified in paragraphs 3.4.2, 3.4.3 and 3.4.4 relate to the ship in
port condition.

3.4.2  When the noise from the ship's cargo handling equipment may lead to noise above
maximum levels in duty stations and accommodation spaces affected by its operation,
measurements should be taken. Noise originating from sources external to the ship should
be discounted as indicated in paragraph 3.5.3.

3.43 Where the ship is a vehicle carrier and noise during loading and discharging
originates from vehicles, the noise level in the cargo spaces and the duration of the exposure
should be considered in conjunction with chapter 5. Such noise levels originating from
vehicles may be estimated theoretically by the shipyard and shipowners in cooperation with
the Administration.

3.4.4 Measurements shall be taken in machinery spaces with the machinery operating in
the port condition if the provisions of paragraph 5.3.5 in respect of hearing protection shall be
met in lieu of the provisions of paragraph 4.2.1 during maintenance, overhaul or similar port
conditions.

35 Environmental conditions

3.5.1 The readings obtained may be affected if the water depth is less than five times the
draught or if there are large reflecting surfaces in the ship's vicinity. Such conditions shall
therefore be noted in the noise survey report.

3.5.2 The meteorological conditions such as wind and rain, as well as sea state, should
be such that they do not influence the measurements. Wind force 4 and 1 m wave height
should not be exceeded. If this cannot be achieved, the actual conditions shall be reported.

3.5.3 Care shall be taken to see that noise from extraneous sound sources, such as
people, entertainment, construction and repair work, does not influence the noise level on
board the ship at the positions of measurement. If necessary, measured values may be
corrected for steady state background noise according to the energy summation principle.

3.6 Measurement procedures

3.6.1  During noise level measurement, only seafarers necessary for the operation of the
ship and persons taking the measurements shall be present in the space concerned.

3.6.2 Sound pressure level readings shall be taken in decibels using an A-weighting
(dB(A)) and C-weighting (dB(C)) filter and if necessary also in octave bands between 31.5
and 8,000 Hz.

3.6.3  The noise level measurements shall be taken with the integrating sound level meter
using spatial averaging (as described in paragraph 3.13.1) and over a time period until stable
readings are found or at least 15 s in order to represent the average value from variations
due to irregular operation or variations in the sound field. Readings shall be made only to the
nearest decibel. If first decimal of the dB reading is 5 or higher, the reading shall be made to
nearest higher integer.
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3.7 Determination of noise exposure

In addition to the continuous sound level measurements the noise exposure level of seafarers
(see chapter 5) shall be determined based upon ISO 9612:2009. A simplified procedure based
on ISO 9612 and a work place related noise exposure is given in appendix 4.

3.8 Calibration

The sound level meter shall be calibrated with the calibrator referred to in paragraph 2.2.1
before and after measurements are taken.

3.9 Measurement uncertainties

The uncertainty of measurements on board vessels depends on several factors, for example,
measurement techniques and environmental conditions. Measurements made in conformity
with this Code with few exceptions results in reproducibility standard deviation of the
equivalent continuous A-weighted sound pressure level equal to or less than 1.5 dB.

3.10 Points of measurement
3.10.1 Measurement positions

If not otherwise stated, measurements shall be taken with the microphone at a height of
between 1.2 m (seated person) and 1.6 m (standing person) from the deck. The distance
between two measurement points should be at least 2 m, and in large spaces not containing
machinery, measurements should be taken at intervals not greater than 10 m throughout the
space including positions of maximum noise level. In no case shall measurements be taken
closer than 0.5 m from the boundaries of a space. The microphone positions shall be as
specified in paragraphs 3.10.3 and sections 3.11 to 3.14. Measurements shall be taken at
positions where the personnel work, including at communication stations.

3.10.2 Duty stations

The noise level shall be measured at all points where the work is carried out. Additional
measurements shall be performed in spaces containing duty stations if variations in noise
level are thought to occur in the vicinity of the duty stations.

3.10.3 Intake and exhaust openings

When measuring noise levels, the microphone should, where possible, not be placed
within a 30° angle away from the direction of the gas stream and not less than a distance
of 1 m from the edge of the intake or exhaust opening of engines, ventilation, air conditioning
and cooler systems, and as far as possible from reflecting surfaces.

3.11 Measurements in machinery spaces

3.11.1 Measurements shall be taken at the principal working and control stations of the
seafarers in the machinery spaces and in the adjacent control rooms, if any, special attention
being paid to telephone locations and to positions where voice communication and audible
signals are important.
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3.11.2 Measurements should not normally be taken closer than 1 m from operating
machinery, or from decks, bulkheads or other large surfaces, or from air inlets. Where this is
not possible, measurement shall be taken at a position midway between the machinery and
adjacent reflecting surface.

3.11.3 Measurements from machinery which constitutes a sound source should be taken
at 1 m from the machinery. Measurement should be made at a height of between 1.2 m
to 1.6 m above the deck, platform or walkway as follows:

A at a distance of 1 m from, and at intervals not greater than 3 m around,
all sources such as:

- main turbines or engines at each level

- main gearing

- turbo-blowers

- purifiers

- electrical alternators and generators

- boller firing platform

- forced and/or induced draught fans

- compressors

- cargo pumps (including their driving motors or turbines)

In order to avoid an unnecessarily large and impractical number
of measurements and recordings in the case of large engines and
of machinery spaces where the measured sound pressure level in dB(A) at the
intervals above does not vary significantly, it will not be necessary to record
each position. Full measurement at representative positions and at the
positions of maximum sound pressure level shall, however, be made and
recorded, subject to at least four measurements being recorded at each level,

2 at local control stations, e.g. the main manoeuvring or emergency
manoeuvring stand on the main engine and the machinery control rooms;

.3 at all other locations not specified in .1 and .2 which would normally be
visited during routine inspection, adjustment and maintenance;

4 at points on all normally used access routes, unless covered by positions
already specified above, at intervals not greater than 10 m; and

5 in rooms within the machinery space, e.g. workshops. In order to restrict
the number of measurements and recordings, the number of recordings
can be reduced as in .1, subject to a total of at least four measurements
(including those specified in this paragraph) being recorded at each
machinery space level up to upper deck.

3.12 Measurements in navigation spaces

Measurements shall be taken on both navigating bridge wings but should only be taken when
the navigating bridge wing to be measured is on the lee side of the ship.
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3.13 Measurements in accommodation spaces

3.13.1 One measurement shall be taken in the middle of the space. The microphone shall
be moved slowly horizontally and/or vertically over a distance of 1 m (+/- 0.5 m, taking into
account the measurement criteria in paragraph 3.10.1). Additional measurements should be
performed at other points if appreciable differences, i.e. greater than 10 dB(A), in the level of
sound inside the room occur, especially near the head positions of a sitting or lying person.

3.13.2 The number of measurement cabins shall be not less than 40 per cent of total
number of cabins. Cabins which are obviously affected by noise, i.e. cabins adjacent to
machinery or casings, must be considered in any case.

3.13.3 For ships with a large number of crew cabins, such as passenger/cruise ships, it will
be acceptable to reduce the number of measurement positions. The selection of cabins to
be tested shall be representative for the group of cabins being tested by selecting those
cabins in closer proximity to noise sources, to the satisfaction of the Administration.

3.13.4 On open deck, measurements shall be taken in any areas provided for the purpose
of recreation.

3.14 Measurements in normally unoccupied spaces

3.14.1 In addition to the spaces referred to in sections 3.10 to 3.13, measurements shall be
taken in all locations with unusually high noise levels where seafarers may be exposed, even
for relatively short periods, and at intermittently used machinery locations.

3.14.2 In order to restrict the number of measurements and recordings, noise levels need
not be measured for normally unoccupied spaces, holds, deck areas and other spaces which
are remote from sources of noise.

3.14.3 In cargo holds, at least three microphone positions in parts of holds where personnel
are likely to carry out work shall be used.

CHAPTER 4 — MAXIMUM ACCEPTABLE SOUND PRESSURE LEVELS
4.1 General

4.1.1 The limits specified in this section shall be regarded as maximum levels and not as
desirable levels. Where reasonably practicable, it is desirable for the noise level to be lower
than the maximum levels specified.

4.1.2  Before the ship is put in service, the limits specified in section 4.2 shall be assessed
by the equivalent continuous sound level measurement for that space. In large rooms with
many measurement positions the individual positions shall be compared to the limits.

4.1.3 Personnel entering spaces with nominal noise levels greater than 85 dB(A) should
be required to wear hearing protectors while in those spaces (see chapter 5). The limit
of 110 dB(A) given in paragraph 4.2.1 assumes that hearing protectors giving protection
meeting the requirements for hearing protectors in chapter 7 are worn.

4.1.4  Limits are specified in terms of A-weighted sound pressure levels (see paragraphs 1.4.4
and 1.4.24).
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4.2 Noise level limits

Limits for noise levels (dB(A)) are specified for various spaces as follows:

Ship size
Designation of rooms and spaces 1.600 u
10,000 GT 210,000 GT
4.2.1 Work spaces (see 5.1)
Machinery spaces 110 110
Machinery control rooms 75 75
Workshops other than those forming part of machinery 85 85
spaces
Non—specified work spaces (other work areas) 85 85
4.2.2 Navigation spaces
Navigating bridge and chartrooms 65 65
Look-out posts, incl. navigating bridge wings and 70 70
windows
Radio rooms (with radio equipment operating but not 60 60
producing audio signals)
Radar rooms 65 65
4.2.3 Accommodation spaces
Cabin and hospitals 60 55
Messrooms 65 60
Recreation rooms 65 60
Open recreation areas (external recreation areas) 75 75
Offices 65 60
4.2.4  Service spaces
Galleys, without food processing equipment operating 75 75
Serveries and pantries 75 75
4.2.5 Normally unoccupied spaces
Spaces referred to in section 3.14 90 | 90

4.3 Survey report

4.3.1 A noise survey report shall be made for each ship. The report shall comprise
information on the noise levels in the various spaces on board. The report shall show the
reading at each specified measuring point. The points shall be marked on a general
arrangement plan, or on accommodation drawings attached to the report, or shall otherwise
be identified.

4.3.2  The format for noise survey reports is set out in appendix 1.

4.3.3  The noise survey report shall always be carried on board and be accessible for the
crew.
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CHAPTER 5 — NOISE EXPOSURE LIMITS
5.1 General

5.1.1 The noise level limits as set out in chapter 4 are designed so that if they are complied
with seafarers will not be exposed to an Le(24) exceeding 80 dB(A), i.e. within each day
or 24-hour period the equivalent continuous noise exposure would not exceed 80 dB(A).
For a new ship, compliance with these criteria should be verified on the basis of sea trial
measurements of noise levels by calculation of the expected noise exposure of each category
of crew members in accordance with the method prescribed in section 3.7.

5.1.2 In spaces with sound pressure levels exceeding 85 dB(A), suitable hearing
protection should be used, or to apply time limits for exposure, as set out in this section, to
ensure that an equivalent level of protection is maintained.

5.1.3  Each ship to which these regulations apply should include in their Safety Management
System a section on the company's policy regarding hearing protection, exposure limits and
conduct training on those matters, which will be logged in their training records.

5.1.4  Consideration should be given to the instruction of seafarers on these aspects, as
recorded in appendix 2. No crew member should be exposed unprotected to peak values
exceeding 135 dB(C).

5.2 Conservation of hearing and use of hearing protectors

In order to comply with the exposure criteria of this section, the use of hearing protectors
complying with chapter 7 is permitted. Even when hearing protectors are required for
compliance with the Code, risk assessments, a hearing conservation programme and other
measures may be implemented by the Administration.

5.3 Limits of exposure of seafarers to high-noise levels

Seafarers should not be exposed to noise in excess of the levels and durations shown in
figure 5.1 and described in paragraphs 5.3.1 to 5.3.5.

5.3.1 Maximum exposure with protection (zone A, Figure 1)

No seafarer, even when wearing hearing protectors, should be exposed to levels
exceeding 120 dB(A) or to an L¢q (24) exceeding 105 dB(A).

5.3.2 Occasional exposure (zone B, Figure 1)

Only occasional exposures should be allowed in zone B and hearing protectors with an
attenuation between 25 and 35 dB(A) should be used.

5.3.3 Occasional exposure (zone C, Figure 1)

In zone C only occasional exposures should be allowed and hearing protectors with an
attenuation of at least 25 dB(A) should be used.

5.3.4  Daily exposure (zone D, Figure 1)
If seafarers routinely work (daily exposure) in spaces with noise levels within zone D hearing

protectors with an attenuation up to at least 25 dB(A) should be used and risk assessment
and a hearing conservation programme may be considered.
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5.3.5 Maximum exposure without protection (zone E, Figure 1)

For exposures of less than eight hours, seafarers without hearing protection should not be
exposed to noise levels exceeding 85 dB(A). When seafarers remain for more than eight
hours in spaces with a high noise level, an L¢q (24) of 80 dB(A) should not be exceeded.
Consequently, for at least a third of each 24 hours each seafarer should be subject to an
environment with a noise level below 75 dB(A).

130+
No exposure-Zone A
-_ (see 5.3.1)
< 1201
2 Occasional exposure Lex(2ar: 105 dB(A)
?; 110 Zone B, (see5.3.2)
>
9
3 100- Daily exposure -Zone D '
S (see 5.3.4) Occasional exposure - Zone C,
z (see 5.3.3)
90 1
Lex(247 80 dB(A)
80 1 No protection required -
Zone E (see 5.3.5)
70 1 T T T T 1
1 2 4 8 16 24

Duration of exposure, hours

Figure 1: Allowable daily and occasionally occupational zones

Note: To work in Zone A — D hearing protectors attenuating the sound to the ear down to
below 85 dB(A) are required. To work in Zone E hearing protectors are not required but
should be accessible if the sound level is over 80 dB(A) for more than eight hours.

5.4 24-hour equivalent continuous sound level limit

As an alternative to compliance with the provisions of section 5.3 (figure 1), no unprotected
seafarer should be exposed to a 24-hour equivalent continuous sound level greater
than 80 dB(A). Each individual's daily exposure duration in spaces requiring the use of
hearing protectors should not exceed four hours continuously or eight hours in total.

55 Hearing conservation programme

5.5.1 A hearing conservation programme may be provided for seafarers working in spaces
with LAeg>85 dB(A) in order to train them in the hazards of noise and use of hearing
protection, and to monitor hearing acuity. Some elements of a hearing conservation
programme are as follows:

A Initial and periodic audiometric tests administered by a trained and
appropriately qualified person, to the satisfaction of the Administration.

2 Instruction of exposed persons on the hazards of high and long duration
noise exposures and on the proper use of ear protectors (see appendix 2).
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3 Maintenance of audiometric test records.

4 Periodic analysis of records and hearing acuity of individuals with
high-hearing loss.

5.5.2  An optional element of a hearing conservation programme is to control the 24-hour
equivalent continuous sound level to which individuals working in high noise level spaces are
exposed. Such control requires calculation of the 24-hour equivalent continuous sound level.
If this 24-hour level does not meet the limits, the duration of exposure should be controlled or
hearing protectors used at appropriate times to bring the individual's exposure within the
limit.

CHAPTER 6 — ACOUSTIC INSULATION BETWEEN ACCOMMODATION SPACES
6.1 General
Consideration shall be given to the acoustic insulation between accommodation spaces
in order to make rest and recreation possible even if activities are going on in adjacent
spaces, e.g. music, talking, cargo handling, etc.
6.2 Sound insulation index
6.2.1 The airborne sound insulation properties for bulkheads and decks within the

accommodation shall comply at least with the following weighted sound reduction index (Ry)
according to ISO Standard 717-1:1996 as amended (1:2006), part 1:

Cabin to cabin Rw =35
Messrooms, recreation rooms, public spaces

and entertainment areas to cabins and hospitals R, =45
Corridor to cabin R,=30
Cabin to cabin with communicating door Ry =30.

6.2.2 The airborne sound insulation properties shall be determined by laboratory tests in
accordance with ISO 10140-2:2010, to the satisfaction of the Administration.

6.3 Erection of materials

6.3.1 Care should be taken in the erection of materials and in the construction of
accommodation spaces. During sea trial testing, if the erection of materials is in doubt then
measurements should be taken on board ships for a representative selection of each type of
partition, floors, doors as requested in paragraph 6.2.1 and to the satisfaction of the
Administration.

6.3.2 The apparent weighted sound reduction index R', should comply with the
requirements of the paragraph 6.2.1 with tolerance of up to 3 dB.

Note: Field measurements should be performed according to ISO 140-4:1998. When the area of
the materials tested is <10 m?, a minimum value of 10 m? should be considered for the
calculation of the R',, index.
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CHAPTER 7 — HEARING PROTECTION AND WARNING INFORMATION

7.1 General

When the application of means for controlling sound at source does not reduce the noise level
in any space to that specified in paragraph 4.1.3, seafarers who are required to enter such
spaces shall be supplied with effective hearing protection on an individual basis. The provision
of hearing protectors shall not be considered to be a substitute for effective noise control.
Appendix 3 summarizes current noise abatement methods which may be applied on new
ships.

7.2 Requirements for hearing protectors

7.2.1 The individual hearing protectors shall be so selected as to eliminate the risk to
hearing or to reduce the risk to an acceptable level as specified in paragraph 7.2.2. The ship
operator shall make every effort to ensure the wearing of hearing protectors and shall be
responsible for checking the effectiveness of measures taken in compliance of this Code.

7.2.2 Hearing protectors shall be of a type such that they can reduce sound pressure
levels to 85 dB(A) or less (see section 5.1). Selection of suitable hearing protectors should
be in accordance with the HML-method described in 1ISO 4869-2:1994 (see explanation and
example in appendix 2). Noise-cancelling technology may be used if the headset(s) have
equivalent performance to hearing protectors in their unpowered condition.

7.2.2.1 Noise-cancelling headsets specifications should be as per confirmed manufacturer
specifications.

7.3 Selection and use of hearing protectors

Seafarers should be instructed in the proper use of hearing protectors as provided or used
on board in accordance with appendix 2.

7.4 Warning notices

Where the noise level in machinery spaces (or other spaces) is greater than 85 dB(A),
entrances to such spaces shall carry a warning notice comprising symbol and supplementary
sign in the working language of the ship as prescribed by the Administration (see below an
example of the warning notice and signs in English). If only a minor portion of the space has
such noise levels the particular location(s) or equipment shall be identified at eye level,
visible from each direction of access.

Signs at the entrance to noisy rooms (example in English)

80-85 dB(A) HIGH-NOISE LEVEL — USE HEARING PROTECTORS

85-110 dB(A) DANGEROUS NOISE — USE OF HEARING PROTECTORS MANDATORY

110-115 dB(A) CAUTION: DANGEROUS NOISE — USE OF HEARING PROTECTORS
MANDATORY — SHORT STAY ONLY

CAUTION: EXCESSIVELY HIGH-NOISE LEVEL — USE OF HEARING

>115 dB(A) PROTECTORS MANDATORY — NO STAY LONGER THAN 10 MINUTES

A ®

: Ear
Warning e/
Noise must

hazard zone [EETPRNES
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Appendix 1

FORMAT FOR NOISE SURVEY REPORT

1 Ship particulars

A Name of ship

2 Port of registry

.3 Name and address of shipowner, managing owner or agent

A Name and address of shipbuilder

5 Place of build

.6 IMO number

v Gross tonnage

.8 Type of ship

9 Ship's dimensions - length
breadth
depth

maximum draught (summer load line)

.10 Displacement at maximum draught
A1 Date of keel laying
A2 Date of delivery
2 Machinery particulars
A Propulsion machinery
Manufacturer: Type: Number of units:
Maximum cont. rating — power kW
Normal designed service shaft speed: rpm
Normal service rating — power: kw
2 Auxiliary diesel engines
Manufacturer: Type:
Output: kw Number of units:
3 Main reduction gear:
A4 Type of propeller (fixed propeller, controllable pitch propeller, Voith-Schneider
propeller)
Number of propellers: Number of blades:
Designed propeller shaft speed: rpm
5 Other (in case of special propulsion and power configurations)
.6 Engine room ventilation

Manufacturer: Type:
Number of units:
Fan diameter: m Fan speed: rpm /variable speed (Y/N)

Airflow capacity: mh  Total pressure:  Pa
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Measuring instrumentation and personnel

A

2

3

Instrumentation Make Type Serial No.
Sound level meter
Microphone
Filter
Windscreen

Calibrator
Other equipment

Calibration of sound level meter Date Calibration Start Finish
- at survey by competent authority

Identification of persons/organizations carrying out measurements

Conditions during measurement

DwN

Date of measurement: Starting time: Completion time:
Ship's position during measurement
Loading condition of the ship
Conditions during measurement

- Draught forward

- Draught aft

- Depth of water under keel
Weather conditions

- Wind force

- Sea state
Ship speed
Actual propeller shaft speed: rpm
Propeller pitch:
Propulsion machinery speed: rpm
Propulsion machinery power: kW
Number of propulsion machinery units operating:
Number of diesel auxiliary engines operating:
Number of turbogenerators operating:
Engine room ventilation speed mode (high/low/variable)
Engine load (%MCR)
Other auxiliary equipment operating:

Ventilation, heating and air conditioning equipment in operation

Measuring data

Noise limits Measured sound pressure levels
dB(A) Laeq dB(A)
Lceq dB(C)

Lepeak  dB(C)

Note: Measurement of sound pressure level Lceq and Lcpeak Should be
done only in the case of exceeding 85dB(A) and hearing protectors
are required.
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Work spaces
Machinery spaces
Machinery control rooms
Workshops
Non-specified workspaces

Navigation spaces
Navigating bridge and chartrooms
Look-out posts, including navigating bridge wings and windows
Radio rooms
Radar rooms

Accommodation spaces
Cabins and hospitals
Messrooms
Recreation rooms
Open recreation areas
Offices

Service spaces
Galleys, without food processing equipment operating
Serveries and pantries

Normally unoccupied spaces

6 Main noise abatement measures (list measures taken)

7 Remarks (list any exceptions to the Code)

Name .........................................................................................

AdAresSs

.................... P Iace Date S|gnature
ATTACHMENT

PAGES OF FREQUENCY ANALYSIS

Frequency analysis for certain areas may result in more accurate and precise noise level
predictions and will aide in the detection of specific frequency bands which exceed the
established limits in chapter 4. Further guidance may be found in ISO 1996-2:2007.
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Appendix 2

GUIDANCE ON THE INCLUSION OF NOISE ISSUES IN
SAFETY MANAGEMENT SYSTEMS

1 Instruction to seafarers

1.1 Seafarers should be instructed in the hazards of high and long duration noise
exposures and the risk of noise-induced hearing loss. Instruction should be given to all
seafarers on initial employment and periodically thereafter to those regularly working in
spaces with noise levels in excess of 85 dB(A). Instruction in the provisions of the Code
should include:

A noise exposure limits and the use of warning notices;

2 the types of hearing protectors provided, their approximate attenuation and
their proper use, fitting, and the effects on normal communications when
first wearing such protection;

.3 company policies and procedures related to hearing protection and where
appropriate any monitoring programme which may be available for
seafarers working in spaces covered by warning notices; and

4 guidance on the possible signs of hearing loss such as ringing in the ear,
dead ear, or fullness in the ear and mitigating techniques to be effected
when those signs occur.

1.2 Appropriate seafarers should receive such instruction as is necessary in the correct
use and maintenance of machinery and silencers or attenuators in order to avoid the
production of unnecessary noise.

2 Responsibility of ship operators

2.1 The ship operator should be responsible for ensuring that means for noise reduction
and control are applied and maintained such that the requirements of the Code are met.

2.2 Where noise levels in any space exceed the limit of 85 dB(A), shipowners should
ensure that:

A1 the space is identified and relevant provisions of the Code are complied
with;
2 the master and senior officers of the ship are aware of the importance of

controlling entry into the space and the importance of the use of suitable
hearing protection;

.3 suitable and sufficient hearing protection is provided for distribution on an
individual basis to all relevant crew members; and

4 the master, senior officers and any safety officer on board a ship are aware
of the need for the relevant training and information to be provided on board.
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2.3 Where hand tools, galley and other portable equipment produce noise levels
above 85 dB(A) in normal working conditions, shipowners should ensure that warning
information should be provided.

3 Responsibility of seafarers
Seafarers should be made aware of the need to ensure that:
A all measures adopted for noise control are utilized;

2 any defective noise control equipment is reported to responsible persons
under the ship's safety management system;

.3 suitable hearing protectors are always worn when entering areas in which
their use is required by warning notices and that those protectors are not
removed in those spaces, even for short periods; and

4 the hearing protectors provided for their use are not damaged or misused
and are maintained in a sanitary condition.

4 Selection of hearing protectors

4.1 Selection of suitable hearing protectors should be carried out according to the
HML-method described in ISO 4869-2:1994. In order to give guidance to ship operators and
seafarers in choosing proper hearing protection, a short description of the HML-method and
its use is given below.

4.2 The HML-method is a rating which is calculated in accordance with
ISO 4869-2:1994, "Estimation of effective A-weighted sound pressure levels when hearing
protectors are worn". Using the H, M, and L ratings requires both A-weighted (Laeq)
and C-weighted (Lceq) Sound pressure levels of the noise and the HML values for the hearing
protector in question, which will be provided by the manufacturer.

421 The HML values for a hearing protector are related to the attenuation that the
protector offers in noise of high, medium and low frequencies. These H and M values are
used in the calculation of the protected exposure level for noises which have primary energy
in the middle and high frequencies. This is considered the case if the measured Lcq and
Laeq levels differ by 2 dB or less.

42.2 The M and L values for the hearing protector are used in the calculation of the
protected exposure level for noises which have appreciable low-frequency components and
for which the measured Lceq and Laeq levels differ by more than 2 dB in those spaces where
the protector is intended to be used.
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4.3 An example of simple use of the HML method:

H, M, L- values

Noise level inside hearing protectors

50 55 60 65 70 75 80

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Actual noise level dB(A)

On a given ship, the measured sound level in the machinery room is 110 dB(A), 115 dB(C).
The chosen hearing protectors have the following attenuation according to the manufacturer:
H= 35 dB, M=30 dB, L=20 dB.

A

Mark the hearing protectors' L and M values on the vertical line starting at
the actual noise level (110 dB(A)).

Settle if the noise has low or high/medium frequency. If the difference Lceq-
Laeq IS more than 2 dB the noise has low frequency (L) and if Leeg-Laeq IS
less than 2 dB the noise has high or medium frequency (M).

If the sound is of high/medium frequency (Lceq-Laeq<2), follow the diagonal
line from the M-value and take a reading of the noise level inside the
hearing protectors. In this case the noise level inside the hearing protectors
is 80 dB(A) which means that the attenuation of the hearing protectors are
sufficient for work over 8 hours a day.

If the sound has low frequency (Lceq-Laeq>2), follow the diagonal lines from
the L-value and take a reading of the noise level inside the
hearing protectors. In this case, the noise level inside the hearing
protectors is >85 dB(A) which means that the hearing protectors are not
good enough even for a working day of 8 hours. Choose a hearing
protector that has an L-value above 25 dB instead.

4.4 Calculation by the HML-method — Principle and example

Determination of feasibility of a particular protector in a specific noise environment can also
be calculated. The values H, M and L may be used to estimate L'A (total A-weighted noise
level at the ear) for a particular protector in specific noise situation.

A

Calculate Lceq-Laeq (This requires measurements of Laeq and Lceg
All class 1 sound level meter can apply A-weighted or C-weighted.)
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2 If Leeg-Laeq is <2 dB, the Predicted Noise Reduction level (PNR) is
calculated using the equation:

PNR = M — (——

* (LCeq — LAeq — 2))

If Leeq-Laeq IS >2 dB, PNR is calculated using the equation:

1

A

PNE=M—| #*{LCeq — LAeq — 2))

.3 The PNR is then subtracted from the total A-weighted noise level to give
the effective A-weighted level at the ear under the protector L'A:

L'A = Laeg - PNR

Example: Hearing protector H =35 dB, M =25 dB, L =20 dB
Noise level in engine-room:

LAeq =108.7 dB(A)
Lceq = 109.0 dB(C)

I—Ceq'I—Aeq =0.3dB
PNR = 25 - ((35-25)/4)*(0.3-2) = 29.3 dB
L'A =108.7-29.3 = 79.4 dB(A).

In this case, the noise level inside the hearing protectors is below 80 dB(A) which means that
the attenuation of the hearing protectors is sufficient for work over eight hours a day.
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Appendix 3
SUGGESTED METHODS OF ATTENUATING NOISE

1 General

1.1 In order to obtain a noise reduction on board ships to comply with the limits given in
chapters 4 and 5 of the Code, careful consideration should be given to means of such
reduction. This appendix is intended to provide information for the design of a ship in this
respect.

1.2 Design and construction of noise control measures should be supervised by persons
skilled in noise control techniques.

1.3 Some of the measures which can be taken to control the noise level or reduce the
exposure of seafarers to potentially harmful noise are indicated in sections 2 to 10 of this
appendix. It is emphasized that it will not be necessary to implement all or any of the
measures recommended in this appendix on all ships. This Code does not provide detailed
technical information needed for putting constructional noise control measures into effect,
or for deciding which measures are appropriate in particular circumstances.

14 In applying noise control measures, care should be taken to ensure that rules and
regulations concerning ship structure, accommodation and other safety matters are not
infringed and the use of sound reduction materials should not introduce fire, safety or health
hazards nor should such material, by virtue of flimsy construction or attachment, introduce
hazards that may tend to impede either evacuation or de-watering of the spaces.

15 The need for noise control should be taken into account at the design stage when
deciding which of different designs of engines and machinery are to be installed, the method
of installation and the siting of machinery in relation to other spaces, and the acoustic
insulation and siting of the accommodation spaces.

1.6 Due to the normal method of ship construction, it is most probable that noise
originating from machinery and propellers reaching the accommodation and other spaces
outside the machinery spaces will be of the structure-borne type.

1.7 When designing efficient and economic measures for noise control of machinery
installations in existing ships, the measurement of sound produced in terms of A-weighted
sound level may need to be supplemented by some form of frequency analysis.

2 Isolation of sources of noise

2.1 Where practicable, any engines or machinery producing noise levels in excess
of the limits set out in section 4.2 of the Code should be installed in compartments which do
not require continuous attendance (see also paragraph 6.1 of this appendix).

2.2 Accommodation should be sited both horizontally and vertically as far away as
is practicable from sources of noise such as propellers and propulsion machinery.

2.3 Machinery casings should, where practicable, be arranged outside superstructures
and deckhouses containing accommodation spaces. Where this is not feasible, passageways
should be arranged between the casings and accommodation spaces, if practicable.
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2.4 Consideration should be given, where practicable, to the placing of accommodation
spaces in deck houses not in superstructures extending to the ship's side.

2.5 Consideration may also be given, where applicable, to the separation of accommodation
spaces from machinery spaces by unoccupied spaces, sanitary and washing rooms.

2.6 Suitable partitions, bulkheads, decks, etc., may be needed to prevent the spread of
sound. It is important that these be of the correct construction and location in relation to the
source of sound and the frequency of the sound to be attenuated.

2.7 Where a space, such as a machinery space, is being divided into noisy
(not continually manned) and less noisy (capable of being continually manned) spaces, it is
preferable to have complete separation.

2.8 It may be advisable to provide sound absorbing material in certain spaces in order
to prevent increase of noise level due to reflection from partitions, bulkheads, decks, etc.

3 Exhaust and intake silencing

3.1 Exhaust systems from internal combustion engines, air-intake systems to machinery
spaces, accommodation spaces and other spaces should be so arranged that the inflow or
discharge orifices are remote from places frequented by seafarers.

3.2 Silencers, noise-cancelling equipment or attenuators should be fitted when necessary.

3.3 To minimize accommodation noise levels it is normally necessary to reduce
structure-borne noise by isolating exhaust systems and certain pipe work and duct work from
casings, bulkheads, etc.

4 Machinery enclosure

4.1 In continuously manned spaces or spaces where seafarers might reasonably be
expected to spend lengthy periods of time on maintenance or overhaul work, and where
separation as detailed in section 2 of this appendix is not practicable, consideration should be
given to the fitting of sound insulating enclosures or partial enclosures to engines or machinery
producing sound pressure levels in excess of the limits set out in section 4.2 of the Code.

4.2 Where the noise level produced by engines or machinery installed in spaces as
in paragraph 4.1 above falls within the criteria of paragraph 5.3.1 of the Code and zone A of
figure 5.1, it is essential that noise reduction measures are provided.

4.3 When sound insulating enclosures are fitted, it is important that they entirely enclose
the noise source.

5 Reduction of noise in the aft body

To reduce the noise influence in the aft body of the ship, especially to the accommodation
spaces, consideration may be given to noise emission problems during the design
procedures relating to the aft body, propeller, etc.

6 Enclosure of the operator

6.1 In most machinery spaces it would be desirable and advisable to protect operating

or watchkeeping seafarers by providing a sound reducing control room or other similar space
(see paragraph 2.1 of this appendix).
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6.2 In continuously manned machinery spaces of small ships and of existing ships
where noise levels are in excess of 85 dB(A), it would be desirable to provide a noise refuge
at the control station or manoeuvring platform where the watch keeper might be expected to
spend the major part of the time.

7 Control of noise accentuation into accommodation spaces

7.1 To reduce noise levels in accommodation spaces it may be necessary to consider
the isolation of deckhouses containing such spaces from the remaining structure of the ship
by resilient mountings.

7.2 Consideration may also be given to the provision of flexible connections to bulkheads,
linings and ceilings and the installation of floating floors within accommodation spaces.

7.3 The provision of curtains to side scuttles and windows and the use of carpets within
accommodation spaces assist in absorbing noise.

8 Selection of machinery

8.1 The sound produced by each item of machinery to be fitted should be taken into
account at the design stage. It may be possible to control noise by using a machine
producing less airborne, fluid-borne or structure-borne sound.

8.2 Manufacturers should be requested to supply information on the sound produced by
their machinery and also to provide recommended methods of installation in order to keep
noise levels to a minimum.

9 Inspection and maintenance

All items of machinery, equipment and associated working spaces should be periodically
inspected as part of the onboard safety management system with respect to any noise
control/reduction features. Should such inspection reveal defects in the means for noise
control, or other defects causing excessive noise, these should be rectified as soon as is
practical.

10 Vibration isolation

10.1 Where necessary, machines should be supported on carefully selected resilient
mountings. To ensure the effectiveness of the isolation, the mountings should be installed
on a sufficient stiff foundation.

10.2 Where structure-borne sound from auxiliary machinery, compressors, hydraulic
units, generating sets, vents, exhaust pipes and silencers produces unacceptable noise
levels in accommodation spaces or on the navigating bridge, use of resilient mountings
should be considered.

10.3 When sound insulating enclosures are fitted consideration may be given to the
machine being resiliently mounted and pipe, trunk and cable connections to it being flexible.

11 Noise prediction
11.1 In the design phase of new ships, the designer/yard may predict by calculations,

qualified assessments or the like, the expected noise levels in areas of the ship likely to have
noise levels over acceptable levels from chapter 4.
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11.2 The noise predictions referred to in paragraph 11.1 should be used in the design
phase to identify possible areas in the ship where special consideration must be given to
noise reduction measures in order to observe the noise level limits stipulated in section 4.2 of
the Code.

11.3 The noise predictions and any noise reduction measures planned in the design
phase should be documented, especially in cases where, according to the noise predictions,
it must be expected that compliance with any of the noise level limits of section 4.2 of the
Code will be difficult to achieve, despite reasonable technical initiatives.

12 Noise-cancelling equipment

12.1 Noise cancellation, also known as anti-noise, is the process whereby mostly
low-frequency (below 500 Hz) repetitive noises such as made by engines and rotating
machinery, is cancelled out by introducing a cancelling anti-noise signal which is equal to
but 180 degrees out of phase with the noise. This anti-noise is introduced to the environment
in a way that it matches the noise in the region of interest. The two signals then cancel each
other out, effectively removing a significant portion of the noise energy from the environment.

12.2 Several applications for this technology exist. They include:

A Active mufflers — have been shown in other modes of transportation
to reduce exhaust noise from internal combustion engines, compressors,
and vacuum pumps without the inefficiencies caused by back pressure.

2 Active mounts — these can contain vibration from rotating machines
to improve comfort, decrease wear on moving parts, and reduce secondary
acoustic noise from vibration.

.3 Noise-cancelled quiet zones — currently silent seats and (automobile) cabin
guieting systems for various modes of transportation exist. The possibility
exists for producing active-quieted bunks of other spaces for seafarer
comfort and recovery.

A Noise-cancelling headsets — these can extend hearing protection beyond
passive ear defenders to include low frequencies. Active headsets can
also allow communication, by permitting normal conversation, and improve
work place safety.

12.3 It is suggested that information concerning experience from these active
noise-reducing systems be provided to the Organization to better evaluate the performance
parameters of these systems.

13 Noise recovery areas

13.1 Incorporation of noise recovery areas may be used as an alternative design
approach for the construction of ships under 1,600 GT or ice-breaking vessels. Noise
recovery areas may also be considered for incorporation in ship-specific applications where
noisy operations (examples are extended air/helicopter operations or heavy weather
operation of dynamic positioning equipment) are undertaken for time periods over and above
those of normal, routine seagoing practices. The use of these spaces should be integrated
into ship safe operations policies under the ISM Code.

13.2 Noise recovery areas should be provided if no other technical or organizational
solutions are feasible to reduce excessive noise from sound sources.
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Appendix 4

SIMPLIFIED PROCEDURE FOR DETERMINING NOISE EXPOSURE

1 General

1.1 In order to ensure that seafarers will not be exposed to an Le(24)
exceeding 80 dB(A), this appendix is providing information on a simplified procedure for
determining the related noise exposure.

1.2 The determination of noise exposure should be usually carried out based on
ISO 9612:2009.

1.3 A simplified method based on the noise measurements during sea trail/harbour stay
and a job profile for crew members is described in the following:

2 Work analysis/Job profiling and off-duty hours

2.1 With the help of a crew list, different job categories (groups) will be defined.

Example:

- Master

- Chief engineer
- Electrician

- Cook

- etc.

2.2 For each job category, a job profile has to be defined individually. The job profile is
related to the work spaces on board the vessel.

Example:

- Wheelhouse

- Ship office

- Machinery control room
- Workshop

- Engine-room

- Galley

- etc.

2.3 For each job category, the working shift is to be divided into partitions (i) related to
the work spaces. A similar assessment should be made for off-duty hours (the partitions are
based on estimations by the owner/operator/employer).

Example:

A full day for an electrician may be divided into the following partitions:

i=1 Workshop = T, =5 hours
i=2 Machinery control room = T, = 2 hours
i=3 Ship office = Ti =2 hours
i=4 Engine-room = Ti=1 hour
i=5 Off-duty = T, =14 hours
Total = Tiota = 24 hours



3 Determination of estimated noise exposure levels

3.1
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Based on the noise report and the estimated working times and off-duty hours for
each job category, the noise exposure level can be calculated. It is assumed that the noise
limits for cabins and recreation spaces according to this Code will not be exceeded. Using
well-selected hearing protectors is recommendatory according to this Code. It is assumed that

the maximum noise level of workers wearing hearing protectors does not exceed 85 dB(A).

3.2

Lexs24n=Laeqsi + 10 log( Ti/To)

The noise contribution from each space is calculated as follows:

where: Tiis the effective duration on board for each space

3.3

T, is the reference duration 24 h

Laeqsi iS the A-weighted equivalent continuous sound level for each space

each space as follows:

Lex,24h = 10 Iog(

n

i=1

Example: Result Sheet

Lex,24h,i
10 ]

The A-weighted noise exposure level is calculated from the noise contribution from

Job category

Electrician

Location/Space

Navigating
bridge

Ship
Office

Machinery
Control
Room

Workshops

Engine-
room

Galley

Off-
duty

Measured
A-weighted
equivalent
continuous
sound level
Laeqi [dB(A)]

64

63

75

84

85

72

60

Duration/Stay
Ti [h]

14

Noise
contribution
Lex2ani [dB]

52.2

64.2

77.2

71.2

57.7

A-weighted
noise
exposure level
I—e><,24h [d B]

78.3




RESOLUTION MSC.337(91)
(adoptée le 30 novembre 2012)

RECUEIL DE REGLES RELATIVES
AUX NIVEAUX DE BRUIT A BORD DES NAVIRES

LE COMITE DE LA SECURITE MARITIME,

RAPPELANT larticle 28 b) de la Convention portant création de |'Organisation maritime
internationale, qui a trait aux fonctions du Comité,

RAPPELANT AUSSI les résolutions A.343(1X) et A.468(XIl), par lesquelles I'Assemblée de
I'Organisation a adopté la Recommandation sur les méthodes de mesure du niveau du bruit
aux postes d'écoute et le Recueil de régles relatives aux niveaux de bruit & bord des navires,
respectivement,

RECONNAISSANT qu'il est nécessaire d'établir des niveaux limites de bruit obligatoires
dans les locaux de machines, les postes de sécurité, les ateliers, les locaux d'habitation et
autres locaux a bord des navires, en tenant compte de I'expérience acquise en matiére de
contrble du bruit et des niveaux d'exposition admissibles depuis I'adoption de la
résolution A.468(XIl),

NOTANT la regle 11-1/3-12 de la Convention internationale de 1974 pour la sauvegarde de la
vie humaine en mer (Convention SOLAS), telle que modifiée (ci-aprés dénommée
"la Convention"), adoptée par la résolution MSC.338(91), qui concerne la protection
contre le bruit,

NOTANT AUSSI que la régle 1I-1/3-12 susmentionnée dispose que les navires doivent étre
construits de maniere a réduire le bruit a bord et a protéger le personnel contre le bruit,
conformément au Recueil de régles relatives aux niveaux de bruit a bord des navires
(ci-aprés dénommé "le Recueil "),

AYANT EXAMINE, a sa quatre-vingt-onziéme session, la Recommandation faite par
le Sous-comité de la conception et de I'équipement du navire a sa cinquante-sixieéme session,

1. ADOPTE le Recueil de régles relatives aux niveaux de bruit a bord des navires,
dont le texte figure en annexe a la présente résolution;

2. INVITE les Gouvernements contractants a la Convention a noter que le Recuell
prendra effet le ler juillet 2014 a la date d'entrée en vigueur de la régle 11-1/3-12 de
la Convention;

3. PRIE le Secrétaire général de transmettre des copies certifiées conformes de la
présente résolution et du texte du Recueil qui y est annexé a tous les Gouvernements
contractants a la Convention;

4, PRIE EGALEMENT le Secrétaire général de transmettre des copies de la présente
résolution et de son annexe a tous les Membres de [|'Organisation qui ne sont pas
des Gouvernements contractants a la Convention.
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ANNEXE
RECUEIL DE REGLES RELATIVES AUX NIVEAUX DE BRUIT A BORD DES NAVIRES
PREAMBULE
CHAPITRE 1 - GENERALITES
1.1 Portée
1.2 Objet
1.3 Application
1.4 Définitions
CHAPITRE 2 - APPAREILS DE MESURE
2.1 Spécifications des appareils
2.2 Emploi des appareils

CHAPITRE 3—- MESURE

3.1 Généralités

3.2 Obligations du personnel

3.3 Conditions d'exploitation lors des essais en mer
34 Conditions d'exploitation au port

3.5 Conditions ambiantes

3.6 Méthodes de mesure

3.7 Détermination de l'exposition au bruit

3.8 Etalonnage

3.9 Incertitude des mesures

3.10 Emplacements des mesures

3.11 Mesures dans les locaux de machines

3.12 Mesures aux postes de navigation

3.13 Mesures dans les locaux d'habitation

3.14 Mesures dans les locaux normalement inoccupés

CHAPITRE 4 — NIVEAUX DE PRESSION ACOUSTIQUE MAXIMAUX ADMISSIBLES
4.1 Généralités

4.2 Limites des niveaux de bruit

4.3 Rapport sur la mesure du bruit

CHAPITRE 5 - LIMITES D'EXPOSITION AU BRUIT

5.1 Généralités

5.2 Préservation de I'acuité auditive et utilisation de protecteurs antibruit
5.3 Limites d'exposition des gens de mer a des niveaux de bruit élevés
54 Niveau de bruit continu équivalent pendant 24 heures

5.5 Programme de préservation de I'acuité auditive

CHAPITRE 6 — ISOLEMENT ACOUSTIQUE ENTRE LES LOCAUX D'HABITATION
6.1 Généralités

6.2 Indice d'isolement aux bruits

6.3 Pose des matériaux

CHAPITRE 7 - PROTECTION ANTIBRUIT ET MISES EN GARDE

7.1 Généralités
7.2 Prescriptions applicables aux protecteurs antibruit
7.3 Choix et emploi des protecteurs antibruit

7.4 Notices de mise en garde
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MODELE DE RAPPORT SUR LA MESURE DU BRUIT

DIRECTIVES SUR L'INCLUSION DES PROBLEMES DE BRUIT DANS
LES SYSTEMES DE GESTION DE LA SECURITE

METHODES SUGGEREES POUR ATTENUER LE BRUIT

METHODE SIMPLIFIEE POUR DETERMINER L'EXPOSITION AU BRUIT



PREAMBULE

1 Le Recueil de regles relatives aux niveaux de bruit a bord des navires (ci-apres
dénommé "le Recueil") a pour objet de fournir des normes internationales pour la protection
contre le bruit réglementée par la regle 11-1/3-12 de la Convention internationale de 1974
pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (Convention SOLAS), telle que modifiée.
Bien que le présent Recueil soit juridiguement considéré comme étant un instrument
obligatoire en vertu de la Convention SOLAS, certaines de ses dispositions conservent
une valeur de recommandation ou d'information (voir le paragraphe 1.1.3).

2 Les présentes régles, recommandations et conseils sont censés fournir aux
Administrations les outils nécessaires pour promouvoir des environnements "préservant
I'acuité auditive" a bord des navires. Il s'agit néanmoins d'un theme dynamique, qui examine
le milieu de vie et le milieu technique dans lesquels il y a interface. Ces régles et
recommandations évolueront nécessairement, au cas par cas, par suite des divers progrés
technologiques, ainsi que de I'amélioration des pratiques de gestion de la sécurité. C'est la
raison pour laquelle les Administrations sont encouragées, en vue d'améliorer le présent
Recueil, a faire connaitre l'expérience et les renseignements dont leur font part les
organismes reconnus, les exploitants de navires et les concepteurs de matériel.

3 Le Recueil a été établi a l'intention des navires a passagers et des navires de
charge de type classique. Bien que certains types et certaines dimensions de navires aient
été exclus de son champ d'application, il y a lieu de reconnaitre que l'application intégrale du
Recueil a des navires qui different sensiblement des navires classiques de par leur
conception et leur exploitation pourrait exiger un examen particulier.

4 L'Organisation a adopté la Recommandation sur les méthodes de mesure du niveau
du bruit aux postes d'écoute (résolution A.343(1X)), que le présent Recueil n'est pas censé
annuler. Cette recommandation traite de l'interférence des bruits produits par le navire avec
la bonne réception des signaux sonores de navigation venant de l'extérieur et, bien que les
méthodes permettant de mesurer les niveaux de bruit soient différentes dans cette
recommandation et dans le Recueil de régles, ces documents sont jugés compatibles dans
la mesure ou le présent Recueil porte essentiellement sur les répercussions du bruit sur la
santé et le confort. Il faudra veiller a s'assurer que les prescriptions générales sont
compatibles avec les prescriptions relatives a la perception auditive des signhaux
de navigation.
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CHAPITRE 1 - GENERALITES
1.1 Portée

1.1.1  Le présent Recueil est censé fournir des normes permettant d'éviter des niveaux de
bruit potentiellement dangereux a bord des navires et fournir des normes garantissant
un milieu acceptable pour les gens de mer. Ces normes ont été établies a l'intention des
navires a passagers et des navires de charge. Certaines tailles de navires et certains types de
service assurés par des navires ayant été exemptés de l'application des présentes
prescriptions, il y a lieu de noter que lapplication intégrale du Recueil aux navires
sensiblement différents des navires de type classique devra faire I'objet d'un examen spécial.
Le Recueil est censé servir de base a une norme de conception, la conformité a cette norme
étant démontrée par les résultats concluants d'essais en mer qui aboutissent a I'établissement
d'un rapport sur la mesure du bruit. La conformité permanente sur le plan opérationnel est
fondée sur le postulat que I'équipage est au fait des principes régissant la protection
individuelle et l'application de mesures d'atténuation, dont le respect sera imposé dans le
cadre des procédures et pratigues dynamiques instaurées en vertu du chapitre IX de la
Convention SOLAS.

1.1.2  Des prescriptions et des recommandations sont formulées en vue de :
A mesurer les niveaux de bruit et I'exposition au bruit;

2 protéger les gens de mer contre les risques d'une perte d'acuité auditive
par suite du bruit dans les cas ou, a I'heure actuelle, il n'est pas possible
d'abaisser le bruit a un niveau qui ne soit pas potentiellement nuisible;

3 limiter les niveaux de bruit maximaux admissibles dans tous les locaux et
espaces auxquels les gens de mer ont normalement acces; et

4 vérifier l'isolement acoustique entre les locaux d'habitation.

1.1.3 Bien que le présent Recueil soit juridiguement considéré comme étant un instrument
obligatoire en vertu de la Convention SOLAS, ses dispositions ci-aprés conservent
une valeur de recommandation, restent facultatives ou gardent un caractére informatif :

Paragraphes 1.3.2 et 1.3.3
Paragraphes 3.4.2 et 3.4.3
Chapitre 5

Section 6.3

Section 7.3

Appendice 2

Appendice 3

Appendice 4.

1.2 Objet
Le Recueil a pour objet de limiter les niveaux de bruit et de réduire I'exposition au bruit afin de :

A créer des conditions de travail slres en prenant en considération la nécessité
de pouvoir communiquer par la parole et de pouvoir entendre les alarmes
sonores et créer un environnement dans lequel des décisions lucides peuvent
étre prises aux postes de sécurité et de navigation, dans les locaux réservés
aux radiocommunications et dans les locaux de machines gardeés;
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2 protéger les gens de mer contre des niveaux de bruit excessifs risquant
d'entrainer une diminution de l'acuité auditive par suite du bruit; et

3 fournir aux gens de mer un niveau de confort acceptable dans les locaux
réserves au repos et aux loisirs et autres locaux et espaces et leur offrir en
outre des conditions leur permettant de se remettre des effets de
I'exposition a des niveaux de bruit élevés.

13 Application

1.3.1 Le Recueil de régles s'applique aux navires neufs d'une jauge brute égale ou
supérieure a 1 600.

1.3.2 Les dispositions du Recueil relatives aux niveaux de bruit potentiellement
dangereux, a l'atténuation du bruit et aux dispositifs de protection individuelle peuvent étre
appliguées aux navires existants d'une jauge brute égale ou supérieure a 1 600, dans la
mesure du possible et du raisonnable, a la satisfaction de I'Administration.

1.3.3 Le Recueil peut étre appliqgué aux navires neufs d'une jauge brute inférieure
a 1 600, dans la mesure du possible et du raisonnable, a la satisfaction de I'Administration.

1.3.4 Le Recueil ne s'applique pas aux :

A engins a portance dynamique;

2 engins a grande vitesse;

3 navires de péche;

4 barges posant des canalisations;

5 barges porte-grues;

.6 unités mobiles de forage au large;

7 bateaux de plaisance ne se livrant a aucun service commercial;
.8 navires de guerre et transporteurs de troupes;

9 navires sans moyens de propulsion mécanique;

.10 navires de battage; et

A1 dragues.

1.3.5 Le Recueil de regles s'applique aux navires au port ou en mer alors que des gens
de mer se trouvent a bord.

1.3.6  Des dérogations a certaines prescriptions peuvent dans des cas exceptionnels étre
accordées par I'Administration, s'il est établi que ces prescriptions ne peuvent pas étre
respectées bien que des mesures techniques appropriées et raisonnables aient été prises
pour réduire le bruit. Ces dérogations ne doivent pas inclure les cabines, sauf dans des cas
exceptionnels. Si une dérogation est accordée, il faut s'assurer que l'objectif du
présent Recueil est atteint et les limites d'exposition au bruit doivent étre considérées dans le
contexte du chapitre 5.
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1.3.7 Pour les navires congus et utilisés pour des voyages de courte durée ou pour
d'autres services qui exigent de courtes durées d'exploitation du navire, les
paragraphes 4.2.3 et 4.2.4 peuvent, a la satisfaction de I'Administration, n'étre appliqués que
lorsque le navire se trouve au port, a condition que ces périodes dans ces conditions soient
suffisantes pour le repos et les loisirs des gens de mer.

1.3.8 Le Recueil n'est pas censé étre appliqué aux cabines pour passagers et autres
locaux réservés aux passagers, sauf lorsqu'ils constituent des locaux de travail et sont visés
par les dispositions du Recueil.

1.3.9 Si des navires existants font l'objet de réparations, de transformations et de
modifications d'une importance majeure et d'aménagements en résultant, il faut s'assurer
que les zones dans lesquelles des changements ont été effectués satisfont aux prescriptions
du présent Recueil applicables aux navires neufs, dans la mesure ou I'Administration le juge
raisonnable et possible dans la pratique.

1.3.10 Le Recueil vise uniqguement les sources de bruit liées au navire, telles que les
machines et la propulsion, mais exclut le bruit di au vent/a la houle/a la glace, les alarmes,
les dispositifs de communication avec le public, etc.

1.4 Définitions

Aux fins de l'application du Recueil de régles, les définitions suivantes sont applicables.
Des définitions supplémentaires figurent dans d'autres sections du Recueil.

1.4.1 Locaux d'habitation : Cabines, bureaux (pour la gestion des affaires du navire),
infirmeries, salles a manger, locaux récréatifs (tels que salons, fumoirs, salles de cinéma,
bibliotheques et salles de jeux et de loisir) et espaces récréatifs en plein air utilisés par
les gens de mer.

1.4.2 Indice apparent pondéré d'affaiblissement acoustique R'y: Valeur numérique
unique, exprimée en décibels (dB), qui décrit le degré global d'isolement acoustique que
procurent les murs, les portes ou les planchers (voir la norme ISO 717-1:1996, telle que
modifiée par 1:2006).

1.4.3 Niveau de bruit continu équivalent pondéré A Lae(T): Niveau de pression
acoustique pondéré A d'un son continu stable qui, pendant une période de temps donnée T,
a la méme pression acoustique moyenne quadratique gqu'un son considéré dont le niveau
varie avec le temps. |l est exprimé en décibels A (dB(A)) et est calculé a l'aide de la
formule suivante :

1 [Tpa(t)?
LAEI?_..'L'- = -].ﬂiﬂg ?J‘I} pl}z Ldt

dans laquelle : T =temps de mesure
pa (t) = pression acoustique instantanée pondérée A
Po = 20 yPa (niveau de référence).

1.4.4 Niveau de pression acoustique ou de bruit pondéré A: Quantité mesurée par
un sonometre dans lequel la réponse de la fréquence est pondérée en fonction de la courbe
de pondération A (voir la publication 61672-1 de la CEl).
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1.45 Niveau acoustique continu équivalent pondéré C Lceg(T) : Niveau de pression
acoustique pondéré C d'un son constant continu qui, pendant une période de temps
donnée T, a la méme pression acoustique moyenne quadratique qu'un son considéré dont le
niveau varie avec le temps. Il est exprimé en décibels C (dB(C)) et est calculé a l'aide de la
formule suivante :

Lfﬂq,.lr = 1{]30‘?_ dt

1J‘Tpc(t}2
Ty z

Po”

dans laquelle : T =temps de mesure
p. (t) = pression acoustique instantanée pondérée C
Po = 20 yPa (niveau de référence).

1.4.6 Niveau acoustique maximal pondéré C Lcmax: Niveau de pression acoustique
maximal instantané pondéré C. Il est exprimé en décibels C (dB(C)) et est calculé a l'aide de
la formule suivante :

2
Prnax
2

Po

Lcex =1010g

dans laquelle :  pmax = pression acoustique maximale instantanée pondérée C
Po = 20 yPa (niveau de référence).

1.4.7 Niveau de pression acoustique ou de bruit pondéré C: Quantité mesurée par
un sonometre dans lequel la réponse de la fréquence est pondérée en fonction de la courbe
de pondération C (voir la publication 61672-1 (2002-05) de la CEI).

1.4.8 Locaux gardés en permanence : Locaux dans lesquels la présence continue ou
prolongée de gens de mer est nécessaire pendant les périodes normales d'exploitation.

1.4.9 Barge porte-grues : Navire équipé de grues installées a demeure qui sont destinées
essentiellement a effectuer des opérations de levage.

1.4.10 Niveau d'exposition au bruit quotidienne (Lex,24n) représente le niveau d'exposition
au bruit équivalent sur une période de 24 heures.

Lex;24h = I—Aeq1T +10 IOg(T/TO)

T étant la durée effective a bord
To étant la durée de référence de 24 h.

Le niveau total de pression acoustique continu équivalent pondéré A (Laeg T) est calculé
compte tenu des différents niveaux de bruit (Laeg, Ti) et des périodes de temps
correspondantes a l'aide de la formule suivante :

1 n
Lpeqr = 1019 [;Z (T, 10°'1LAeq.T:)]

i=1



dans laquelle :

Laeq, Ti €St l€ niveau de pression acoustique A continu équivalent pondére, exprimé
en décibels, sous forme de niveau moyen sur un intervalle de temps T;

T=3T

i=1
Lexs2an = Laeqs24n Si les gens de mer sont a bord pendant une période de 24 heures.

1.4.11 Drague : Navire effectuant des opérations consistant a extraire des sédiments du
fond et ayant & bord du matériel d'excavation installé & demeure.

1.4.12 Postes de travail : Les locaux ou se trouvent les appareils principaux de navigation,
les appareils radioélectriques, la source d'énergie de secours ou dans lesquels sont
centralisés les installations de détection et de maitrise de l'incendie et les locaux utilisés pour
les cuisines, les offices principaux, les magasins (sauf les offices isolés et les armoires de
service), les soutes a dépéches, les soutes a valeurs, les ateliers autres que ceux qui sont
situés dans les locaux de machines, ainsi que les locaux de méme nature.

1.4.13 Engin a portance dynamique : Engin exploité a la surface ou au-dessus de I'eau et
dont les caractéristiques sont différentes de celles des navires a tirant d'eau de type
classique. Dans le cadre de cette définition générale, un engin qui présente l'une ou l'autre
des caractéristiques ci-aprés est considéré comme un engin & portance dynamique :

A la masse, ou une partie importante de cette masse, se trouve neutralisée
dans un mode d'exploitation par des forces autres qu'hydrostatiques;

2 I'engin est en mesure de fonctionner a une vitesse telle que le
Vv
VoL
"L" étant la longueur a la flottaison et "g" lI'accélération due a la pesanteur,

toutes ces données étant exprimées dans des unités compatibles.

rapport soit égal ou supérieur a 0,9, "v" étant la vitesse maximale,

1.4.14 Navire existant : Navire qui n'est pas un navire neuf.

1.4.15 Navire de péche : Navire utilisé a des fins commerciales pour la capture du poisson,
des baleines, des phoques, des morses et autres ressources vivantes de la mer.

1.4.16 Perte de l'acuité auditive : La perte de l'acuité auditive est évaluée en fonction
d'un niveau d'audition liminaire de référence défini conventionnellement dans la
norme ISO 389-1 (1998). La perte de l'acuité auditive correspond a la différence entre le
niveau d'audition liminaire du sujet examiné et le niveau d'audition liminaire de référence.

1.4.17 Protecteur antibruit : Un dispositif porté en vue de réduire le niveau de bruit atteignant
les oreilles. Les casques antibruit passifs empéchent le bruit d'atteindre les oreilles. Les
écouteurs antibruit actifs produisent un signal qui annule le bruit ambiant dans les écouteurs.

1.4.18 Sonomeétre intégrateur : Sonométre congu ou adapté en vue de mesurer la valeur
dans le temps du niveau de pression acoustique quadratigue moyenne pondérée A et
pondérée C.
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1.4.19 Locaux de machines : Tous locaux qui contiennent des machines a vapeur et des
moteurs a combustion interne, des pompes, des compresseurs d'air, des chaudiéres, des
groupes de traitement du combustible liquide, des machines électriques principales, des
postes de mazoutage, des propulseurs, des installations frigorifiqgues, des dispositifs de
stabilisation, I'appareil a gouverner, des installations de ventilation et de conditionnement
d'air, etc., ainsi que les puits qui aboutissent a ces locaux.

1.4.20 Unité mobile de forage au large : Navire capable d'effectuer des opérations de
forage ayant pour but d'explorer ou d'exploiter les ressources du sous-sol marin, comme les
hydrocarbures liquides ou gazeux, le soufre ou le sel.

1.4.21 Ailerons de la passerelle de navigation : Parties de la passerelle de navigation du
navire qui s'étendent jusqu'aux bordés du navire.

1.4.22 Navire neuf : Navire auquel s'applique le présent Recueil conformément a la
regle 11-1/3-12.1 de la Convention SOLAS.

1.4.23 Bruit : Aux fins du Recueil, tous les sons qui peuvent aboutir a une perte de l'acuité
auditive ou étre nuisibles pour la santé ou autrement dangereux ou génants.

1.4.24 Perte de l'acuité auditive par suite du bruit : Perte de l'acuité auditive, dans les
cellules nerveuses situées a l'intérieur du limagon, imputable aux effets du bruit.

1.4.25 Niveau de bruit : Voir la définition du niveau de pression acoustique pondérée A
(paragraphe 1.4.4).

1.4.26 Expositions occasionnelles : Expositions qui se produisent normalement une fois
par semaine ou moins fréquemment.

1.4.27 Navire de battage : Navire effectuant des opérations consistant a installer des piles
dans le fond de la mer.

1.4.28 Barge posant des canalisations : Navire spécialement construit pour effectuer des
opérations liées a la pose de canalisations sous-marines ou utilisé dans le cadre de
ces opérations.

1.4.29 Condition au port : Condition dans laquelle toutes les machines nécessaires
uniquement pour la propulsion sont arrétées.

1.4.30 Niveaux de bruit potentiellement dangereux : Niveaux auxquels et au-dessus
desquels les personnes qui y sont exposées sans protection risquent d'étre atteintes
de surdité.

1.4.31 Réparations, transformations et modifications d'une importance majeure : Toute
transformation d'un navire qui en modifie substantiellement les dimensions, la capacité de
chargement ou la puissance des machines, qui change le type du navire ou qui transforme le
navire au point que, s'il s'agissait d'un navire neuf, il serait soumis aux
dispositions pertinentes.

1.4.32 Son : Energie qui est transmise par des ondes de pression se propageant dans l'air
ou dans d'autres matiéres et est la cause objective de la sensation auditive.
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1.4.33 Niveau de pression acoustique L, ou SPL : Niveau de pression acoustique, exprimé
en décibels (dB), d'un son ou d'un bruit, calculé a I'aide de la formule suivante :
p?
L, =10log—
B Po’

dans laquelle : p = pression acoustique, en Pascal
po = 20 pPa (niveau de référence).

1.4.34 Voyages de courte durée : Voyages pour lesquels le navire ne fait généralement
pas route pendant des périodes suffisamment longues pour que les gens de mer aient
besoin de périodes de sommeil ou de longues périodes de repos pendant le voyage.

1.4.35 Indice pondéré d'affaiblissement acoustique R, : Valeur numérique unique,
exprimée en décibels (dB), qui décrit le degré global d'isolement acoustique (en laboratoire)
que procurent les murs, les portes ou les planchers (voir la norme ISO 717- 1:1997, telle que
modifiée par 1:2006).

CHAPITRE 2 - APPAREILS DE MESURE

2.1 Spécifications des appareils
2.1.1 Sonométres

Il faut effectuer la mesure des niveaux de bruit a l'aide de sonometres intégrateurs de
précision soumis aux prescriptions du présent chapitre. Ces appareils doivent étre construits
conformément aux normes du type/de la classe 1, selon le cas, énoncées dans la
norme 61672-1(2002-05) de la CEI, ou encore a une norme équivalente jugée acceptable
par I'Administration.

2.1.2 Filtres d'octave

Les filtres d'octave, utilisés seuls ou avec un sonomeétre, selon qu'il convient, doivent étre
conformes a la norme 61260 (1995) de la CEl ou a une norme équivalente jugée acceptable
par 'Administration.

2.2 Emploi des appareils
2.2.1 Etalonnage

Les appareils d'étalonnage acoustique doivent satisfaire a la norme 60942 (2003-01) de
la CEI et étre approuvés par le fabricant du sonomeétre utilisé.

2.2.2  Vérification du sonomeétre et de I'appareil d'étalonnage

L'appareil d'étalonnage et le sonometre doivent étre vérifiés au moins tous les deux ans par
un laboratoire national standard ou un laboratoire compétent accrédité conformément a la
norme ISO 17025 (2005), telle que modifiée par le rectificatif 1:2006.

2.2.3  Ecran du microphone

Le microphone doit étre protégé du vent par un écran lorsque I'on effectue des mesures a
I'extérieur, a savoir sur les ailerons de la passerelle de navigation ou sur le pont, ainsi que
sous le pont aux endroits ou il y a des courants d'air importants. Pour des bruits analogues,
la présence de I'écran ne devrait pas entrainer de variation de plus de 0,5 dB(A) par rapport
aux mesures effectuées "en I'absence de vent".
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CHAPITRE 3 - MESURE
3.1 Généralités

3.1.1 Dés que la construction du navire est achevée, ou dés que possible aprés cette
date, il faut mesurer les niveaux de bruit dans tous les espaces spécifiés au chapitre 4, dans
les conditions d'exploitation énoncées dans les sections 3.3 et 3.4, et consigner les mesures
de maniére appropriée conformément aux prescriptions de la section 4.3.

3.1.2 Il faut mesurer le niveau acoustique continu équivalent pondéré A Laeq(T) afin de
s'assurer que les dispositions du chapitre 4 sont respectées.

3.1.3 Il faut mesurer le niveau acoustique continu équivalent pondéré C Lce(T) et
le niveau acoustique maximal pondéré C Lcmax dans les locaux ou Laeq(T) est supérieur
a 85 dB(A) en vue de déterminer la protection antibruit qui convient conformément a la
méthode HML (voir le chapitre 7 et I'appendice 2).

3.2 Obligations du personnel

3.2.1  Afin que les résultats des mesures et les rapports soient d'une qualité acceptable et
comparable, il faut que les établissements ou experts chargés des mesures démontrent
qu'ils sont compétents en matiére de mesure du bruit.

3.2.2 La personne qui effectue les mesures doit avoir :

1 des connaissances dans les domaines de la mesure du bruit et du niveau
acoustique et de I'utilisation des appareils;

2 recu une formation au sujet des procédures décrites dans le présent Recueil.
3.3 Conditions d'exploitation lors des essais en mer

3.3.1 Les mesures devraient étre effectuées lorsque le navire est en charge ou sur lest.
Le cap du navire doit étre aussi rectiligne que possible. Les conditions prévalant pendant les
mesures doivent étre consignées dans le rapport sur la mesure du bruit.

3.3.2 Les mesures du bruit doivent étre effectuées a la vitesse de service normale et, a
moins que les dispositions ci-aprés ne prévoient le contraire, ne pas I'étre a moins de 80 %
de la puissance maximale continue. Les hélices a pas variable et, le cas échéant, les
hélices Voith-Schneider doivent étre dans leur position d'exploitation normale en mer.
Pour des types de navires spéciaux et pour les navires ayant une propulsion et une
puissance d'une configuration spéciale, comme des systémes diesel-électriques,
I'Administration peut, en coopération avec le chantier naval et les propriétaires des navires,
tenir diment compte de la conception et des paramétres d'exploitation réels du navire pour
appliguer les prescriptions des paragraphes 3.3.1 et 3.3.2.

3.3.3 Toutes les machines et tous les instruments de navigation, appareils
radioélectriques et radars, etc., qui sont normalement utilisés dans les conditions
d'exploitation normales en mer et aux niveaux normaux, y compris au seuil de réglage
silencieux, doivent fonctionner pendant toute la période des mesures. Toutefois, il ne faut
gue ni des signaux de brume soient en marche ni que des opérations d'hélicoptére aient lieu
pendant les mesures.
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3.3.4 Il faut que les mesures dans les locaux contenant des génératrices entrainées par
des moteurs diesel de secours, des pompes d'incendie ou autre matériel de secours qui ne
seraient normalement en marche qu'en cas d'urgence ou aux fins d'essais soient effectuées
lorsque le matériel est en marche. Les mesures sont destinées non pas a permettre d'établir
gue les limites maximales de bruit sont respectées mais a servir de référence pour la
protection individuelle des gens de mer qui procédent a I'entretien, aux réparations et a des
tests dans de tels locaux.

3.3.,56 Les installations de ventilation mécanique de chauffage et de conditionnement d'air
doivent fonctionner normalement, compte tenu du fait que leur débit doit correspondre aux
conditions prévues a la conception.

3.3.6  Les portes et les fenétres devraient généralement étre fermées.

3.3.7 Les locaux devraient étre meublés avec tout I'équipement nécessaire. On peut
effectuer des mesures sans éléments d'ameublement mais sans que leur absence n'entre en
ligne de compte. Une nouvelle vérification ou des relevés complémentaires peuvent étre
effectués avec éléments d'ameublement.

3.3.8 Les navires équipés de propulseurs d'étrave, de stabilisateurs, etc. peuvent étre
soumis a des niveaux de bruit élevés lorsque ces organes sont en marche. Pour les
propulseurs, les mesures doivent étre effectuées a 40 % de leur puissance et la vitesse du
navire doit étre convenable pour le fonctionnement des propulseurs. Il faut effectuer des
mesures sur le pourtour de ces systémes lorsqu'ils fonctionnent, ainsi que dans les locaux
d'habitation et les postes de travail adjacents. Si cet équipement est destiné a fonctionner
continuellement, comme les stabilisateurs, il faut effectuer des mesures pour vérifier que les
dispositions du chapitre 4 sont respectées. Si ces systémes sont destinés a étre utilisés
uniguement temporairement, par exemple durant les manceuvres au port, les mesures ne
visent qu'a vérifier que les dispositions du chapitre 5 relatives a I'exposition au bruit
sont respectées.

3.3.9 Dans le cas des navires dotés d'un positionnement dynamique, lequel est destiné a
étre utilisé dans les conditions d'exploitation normales, il faut effectuer des mesures du bruit
supplémentaires en mode de positionnement dynamique aux postes de sécurité, aux postes
de travail et dans les locaux d'habitation afin de vérifier que les limites maximales de niveau
de bruit dans ces locaux ne sont pas dépassées. L'Administration, les sociétés de
classification, les chantiers navals et les concepteurs du positionnement dynamique, selon
les cas, doivent convenir d'un processus permettant de simuler le fonctionnement du
systeme du propulseur de positionnement dynamigue dans des conditions qui se
rapprochent du maintien en position a 40 % ou plus de la puissance maximale du propulseur
dans les conditions ambiantes nominales dans lesquelles le navire est exploité.

34 Conditions d'exploitation au port

3.4.1 Les mesures prévues aux paragraphes 3.4.2, 3.4.3 et 3.4.4 concernent le navire
dans la condition au port.

3.4.2  Sile matériel de manutention de la cargaison du navire risque de produire un niveau
de bruit supérieur aux niveaux maximaux dans les postes de travail et les locaux d'habitation
affectés par son fonctionnement, des mesures devraient étre effectuées. Il faudrait négliger
le bruit provenant de sources extérieures au nhavire de la maniere indiquée au
paragraphe 3.5.3.
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3.4.3 Si le navire est un transporteur de veéhicules et que le chargement et le
déchargement des véhicules produisent du bruit, il faudrait considérer le niveau de bruit dans
les espaces a cargaison et la durée de I'exposition a ce bruit dans le contexte du chapitre 5.
Les niveaux de bruit produits par les véhicules peuvent étre estimés en théorie par le
chantier naval et les propriétaires de navires en coopération avec I'Administration.

3.4.4 1l faut effectuer des mesures dans les locaux de machines, les machines
fonctionnant dans la condition au port, si les dispositions du paragraphe 5.3.5 concernant la
protection antibruit doivent étre observées au lieu de celles du paragraphe 4.2.1 pendant les
travaux d'entretien, de révision ou autre condition au port analogue.

3.5 Conditions ambiantes

3.5.1 Les mesures obtenues peuvent étre affectées si la profondeur d'eau est inférieure a
cing fois le tirant d'eau ou s'il existe de vastes surfaces réfléchissantes dans le voisinage du
navire. Ces conditions doivent donc étre notées dans le rapport sur la mesure du bruit.

3.5.2 Il faudrait que les conditions météorologiques, telles que le vent et la pluie, et I'état
de la mer soient tels qu'ils n'aient aucune influence sur les mesures. La force du vent ne
devrait pas dépasser la force 4 et la hauteur de houle ne devrait pas dépasser 1 m. Si cela
s'avere impossible, il faut consigner les conditions réelles dans lesquelles les mesures ont
été effectuées.

3.5.3 Il faut veiller & ce que le bruit provenant de sources sonores parasites, telles que
personnes, spectacles, travaux de construction et de réparation, n‘ait aucun effet sur le
niveau de bruit a bord du navire aux emplacements ou s'effectuent les mesures. Si cela est
nécessaire, on peut corriger les valeurs mesurées pour tenir compte du bruit de fond continu,
selon le principe de la sommation de I'énergie.

3.6 Méthodes de mesure

3.6.1 Pendant les opérations de mesure du niveau de bruit, seuls doivent étre présents
dans le local ou l'espace concerné les gens de mer nécessaires a l'exploitation du navire et
les personnes qui effectuent les mesures.

3.6.2 Il faut mesurer les niveaux de pression acoustique en décibels en utilisant un filtre
de pondération A (dB(A)) et de pondération C (dB(C)) et, au besoin, également en bandes
d'octave entre 31,5 et 8 000 Hz.

3.6.3 Les mesures du niveau de bruit doivent étre effectuées avec le sonomeétre
intégrateur utilisant la moyenne spatiale (de la maniére décrite dans le paragraphe 3.13.1) et
pendant une certaine période de temps jusqu'a ce que les relevés soient stables ou
pendant 15s au moins afin de représenter la valeur moyenne des variations dues a
un fonctionnement irrégulier ou des variations du champ acoustique. Les relevés doivent étre
faits au décibel le plus proche seulement. Si la premiére décimale du relevé dB est 5 ou
davantage, le relevé doit étre arrondi au nombre supérieur entier le plus proche.

3.7 Détermination de I'exposition au bruit

Outre les mesures du niveau acoustique continu, il faut déterminer le niveau d'exposition au
bruit des gens de mer (voir le chapitre 5) en se fondant sur la norme 1ISO 9612:2009.
Une méthode simplifiée fondée sur la norme ISO 9612 et une exposition au bruit liée au lieu
de travail est décrite dans l'appendice 4.
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3.8 Etalonnage

Le sonométre doit étre soumis a un essai d'étalonnage avec l'appareil décrit au
paragraphe 2.2.1 avant et apres chaque mesure des niveaux de bruit.

3.9 Incertitudes des mesures

L'incertitude des mesures a bord des navires dépend de plusieurs facteurs, parmi lesquels
les techniques de mesure et les conditions ambiantes. Lorsque les mesures sont effectuées
conformément au présent Recueil, sauf dans de rares cas, I'écart type de reproductibilité du
niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A est inférieur ou égal a 1,5 dB.

3.10 Emplacements des mesures
3.10.1 Points de mesurage

Sauf disposition contraire, le microphone utilisé pour effectuer les mesures doit étre placé a
une hauteur comprise entre 1,2 m (personne assise) et 1,6 m (personne debout) au-dessus
du pont. La distance entre deux points de mesurage devrait étre d'au moins 2 m et, dans les
locaux de grandes dimensions qui ne contiennent pas de machines, les mesures devraient
étre faites a des intervalles ne dépassant pas 10 m dans I'ensemble du local, y compris aux
emplacements ou le bruit est a son niveau maximal. Les mesures ne doivent en aucun cas
étre effectuées a moins de 0,5 m des parois d'un local. Les microphones doivent étre
installés aux emplacements indiqués dans les paragraphes 3.10.3 et les sections 3.11
a 3.14. Les mesures doivent étre effectuées a des endroits ou du personnel travaille, y

compris les postes de communications.
3.10.2 Postes de travail

Il faut mesurer le niveau de bruit a tous les emplacements ou un travail est effectué.
Des mesures supplémentaires doivent étre effectuées dans les locaux contenant des postes
de travail si I'on pense que des variations du niveau de bruit se produisent a proximité de
ces postes.

3.10.3 Orifices d'admission ou d'échappement

Lorsque I'on mesure les niveaux acoustiques, le microphone devrait, si possible, ne pas étre
placé a un endroit se trouvant dans un angle de 30° par rapport a la direction du jet gazeux
ni a moins d'une distance de 1 m du bord de l'orifice d'admission ou d'échappement des
moteurs et des installations de ventilation, de conditionnement d'air et de réfrigération et étre
aussi loin que possible des surfaces réfléchissantes.

3.11 Mesures dans les locaux de machines

3.11.1 Il faut effectuer des mesures aux principaux postes de travail et de sécurité des gens
de mer dans les salles des machines et dans les salles de commande adjacentes, s'il en
existe, en accordant une attention particuliere aux postes téléphoniques et aux emplacements
ou il est important de pouvoir communiquer par la parole ou d'entendre des signaux sonores.

3.11.2 Les mesures ne devraient pas normalement étre effectuées a moins de 1 m des
machines en marche, des ponts, cloisons ou autres grandes surfaces ou des prises d'air.
Lorsque cela n'est pas possible, les mesures doivent étre effectuées en un point équidistant
de la machine et de la surface réfléchissante adjacente.
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3.11.3 Les mesures du bruit produit par les machines qui constituent des sources de bruit
devraient étre effectuées a 1 m de ces machines. Les mesures doivent étre faites a une hauteur
de 1,2 & 1,6 m au-dessus du pont, de la plate-forme ou du passavant, comme suit :

A a une distance de 1 m et a des intervalles ne dépassant pas 3 m autour de
toutes les sources de bruit telles que :

- turbines ou moteurs principaux a chague niveau

- engrenages principaux

- turbosoufflantes

- purificateurs

- alternateurs ou groupes d'alternateurs électriques

- plate-forme d'allumage des chaudiéres

- ventilateurs a tirage forcé et/ou a tirage induit

- compresseurs

- pompes a cargaison (y compris leurs moteurs ou turbines
d'entrainement)

Pour que le nombre de mesures et de relevés a effectuer ne soit pas
inutilement élevé et irréaliste, dans le cas des machines et des locaux de
machines de grandes dimensions ou le niveau de pression acoustique
mesuré en dB(A) aux intervalles prescrits ci-dessus ne varie pas dans des
proportions importantes, il est inutile d'effectuer des mesures a chacun des
emplacements. Il faut néanmoins effectuer des mesures et les consigner a
des emplacements caractéristiques, ainsi qu'aux emplacements ou le
niveau de la pression acoustique est le plus élevé, étant entendu qu'au
moins quatre mesures doivent étre faites a chaque niveau;

2 aux postes de commande locaux, tels que le poste de manceuvre principal
ou de secours de la machine principale et dans les salles de commande
des machines;

3 a tous les autres emplacements qui ne sont pas spécifiés aux alinéas .1
et.2 et ol le personnel est appelé a se rendre normalement aux fins
d'inspection, de réglage et d'entretien de routine;

4 aux emplacements situés sur tous les passages d'acces, a moins qu'ils ne
soient déja visés ci-dessus, a des intervalles ne dépassant pas 10 m; et

5 dans les locaux situés a l'intérieur de la tranche des machines, tels que les
ateliers. En vue de limiter le nombre de mesures et de relevés, on peut
réduire le nombre de relevés de la maniéere indiquée a l'alinéa .1, étant
entendu gu'au moins quatre mesures au total (y compris celles qui sont

indiquées dans le présent paragraphe) doivent étre relevées a chaque
niveau du local des machines jusgu'au pont supérieur.

3.12 Mesures aux postes de navigation

Les mesures doivent étre effectuées successivement sur chacun des ailerons de la
passerelle de navigation mais uniquement lorsque l'aileron se trouve sous le vent.
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3.13 Mesures dans les locaux d'habitation

3.13.1 Une mesure doit étre effectuée au milieu du local. Le microphone doit étre déplacé
horizontalement et/ou verticalement sur une distance de 1 m (+/- 0,5 m, compte tenu du
critere de mesure mentionné au paragraphe 3.10.1). Il faudrait effectuer des mesures
supplémentaires en d'autres points s'il se produit des différences appréciables, c'est-a-dire
des différences supérieures a 10 dB(A), dans le niveau du bruit & l'intérieur du local, surtout
pres de I'emplacement de la téte d'une personne assise ou couchée.

3.13.2 Le nombre de cabines faisant I'objet de mesures ne doit pas étre inférieur a 40 % du
nombre total de cabines. Les cabines qui sont manifestement affectées par le bruit, c'est-a-dire
les cabines adjacentes aux machines ou aux encaissements, doivent toujours étre considérées.

3.13.3 Pour les navires ayant un grand nombre de cabines réservées a I'équipage, comme
les navires a passagers/de croisiére, il est acceptable de réduire le nombre d'emplacements
faisant I'objet de mesures. Il faut que les cabines sélectionnées soient représentatives du
groupe de cabines testées et soient donc celles qui sont les plus proches des sources de
bruit, a la satisfaction de I'Administration.

3.13.4 Sur le pont découvert, des mesures doivent étre effectuées dans toute zone prévue
a des fins récréatives.

3.14 Mesures dans les locaux normalement inoccupés

3.14.1 En plus des emplacements mentionnés dans les sections 3.10 & 3.13, des mesures
doivent étre effectuées a tous les emplacements ou des gens de mer peuvent étre exposeés,
méme pendant des périodes relativement courtes, a des niveaux de bruit exceptionnellement
élevés ou encore a I'emplacement de machines utilisées de fagon intermittente.

3.14.2 Pour limiter le nombre de mesures et de relevés, les niveaux de bruit n‘ont pas a
étre mesurés dans les locaux, cales et zones de pont normalement inoccupés ni dans les
autres espaces situés loin des sources de bruit.

3.14.3 Dans les cales de chargement, il faut placer au moins trois microphones dans des
parties des cales ou le personnel peut étre appelé a effectuer des travaux.

CHAPITRE 4 - NIVEAUX DE PRESSION ACOUSTIQUE MAXIMAUX ADMISSIBLES
4.1 Généralités

4.1.1 Les niveaux limites spécifiés dans la présente section doivent étre considérés comme
des niveaux maximaux et hon comme des niveaux souhaitables. Il serait bon, si cela est
possible dans la pratique, que le niveau de bruit soit inférieur aux niveaux maximaux spécifiés.

4.1.2 Avant de mettre le navire en service, il faut évaluer les limites spécifiées dans la
section 4.2 en mesurant le niveau acoustique continu équivalent dans le local en question.
Dans les salles de grandes dimensions ou les emplacements des mesures sont nombreux,
il faut comparer les relevés de chaque emplacement avec les limites.

4.1.3 Les membres du personnel qui entrent dans les locaux ou les niveaux de bruit sont
supérieurs a 85 dB(A) devraient étre tenus de porter des protecteurs antibruit pendant qu'ils
s'y trouvent (voir le chapitre 5). Le niveau limite de 110 dB(A) indiqué dans le
paragraphe 4.2.1 suppose qu'ils portent les protecteurs antibruit leur assurant la protection
satisfaisant aux prescriptions du chapitre 7 applicables aux protecteurs antibruit.
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4.1.4 Les limites sont exprimées sous forme de niveaux de pression acoustique
pondérés A (voir les paragraphes 1.4.4 et 1.4.24).

4.2 Limites des niveaux de bruit

Les limites des niveaux de bruit (dB(A)) spécifiées pour divers locaux sont les suivantes :

Dimensions du navire

Nomenclature des salles et locaux 1600JB jusqu'a | =10 000
10 000 JB JB

4.2.1 Locaux de travail (voir la section 5.1)

Locaux de machines 110 110
Salles de commande des machines 75 75
Ateliers autres que ceux qui font partie des locaux de machines 85 85
Locaux de travail non spécifiés (autres zones de travail) 85 85

4.2.2 Locaux de navigation

Passerelle de navigation et chambre des cartes 65 65
Postes de veille, y compris les ailerons et les fenétres de la 20 20
passerelle de navigation

Salles radio (le matériel radioélectrique étant en marche mais 60 60

n'émettant pas de sighaux audiofréquence)

Salles de radar 65 65

4.2.3 Locaux d'habitation

Cabines et infirmeries 60 55
Salles & manger 65 60
Salles de loisir 65 60
Espaces récréatifs en plein air (zones extérieures réservées 75 75
aux loisirs)

Bureaux 65 60
4.2.4 Locaux de service

Cuisines, sans que les appareils électroménagers soient 75 75
en marche

Dépenses et offices 75 75
4.2.5 Locaux normalement inoccupés

Locaux mentionnés dans la section 3.14 | 90 | 90
4.3 Rapport sur la mesure du bruit

4.3.1 Il faut établir un rapport sur la mesure du bruit pour chaque navire. Ce rapport doit

contenir des renseignements sur les niveaux de bruit dans les divers locaux a bord. Il doit
indiquer les valeurs relevées en chacun des emplacements ou il est spécifié d'effectuer des
mesures. Les emplacements en question doivent étre marqués sur un plan d'agencement
général ou sur des schémas des locaux d'habitation joints au rapport ou étre identifiés
d'une autre maniere.

4.3.2 Le modéle de rapport sur la mesure du bruit figure a lI'appendice 1.

4.3.3 Le rapport sur la mesure du bruit doit toujours se trouver a bord et pouvoir étre
consulté par I'équipage.
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CHAPITRE 5 - LIMITES D'EXPOSITION AU BRUIT
5.1 Généralités

5.1.1 Les limites de niveaux de bruit indiquées au chapitre 4 sont telles que, si elles sont
respectées, les gens de mer ne seront pas exposés a un niveau L (24) dépassant 80 dB(A),
c'est-a-dire que, sur une période de un jour ou de 24 heures, I'exposition au bruit continu
équivalent ne dépassera pas 80 dB(A). Dans le cas de navires neufs, il faudrait vérifier que
ces critéres sont respectés sur la base des mesures des niveaux de bruit effectuées lors
d'essais en mer, en calculant I'exposition au bruit prévue de chaque catégorie de membres
d'équipage conformément a la méthode décrite dans la section 3.7.

5.1.2 Dans les locaux ou les niveaux de pression acoustique sont supérieurs a 85 dB(A),
il faudrait utiliser une protection antibruit appropriée ou limiter la durée d'exposition, ainsi
qu'il est indiqué dans la présente section, pour garantir un degré de protection équivalent.

5.1.3 Chaque navire auquel s'appliquent les présentes prescriptions doit inclure dans son
systéme de gestion de la sécurité une section sur la politique de la compagnie en matiére de
protection antibruit et de limites d'exposition et doit organiser une formation dans ces
domaines, laquelle sera consignée dans les registres de formation.

5.1.4 |l faudrait envisager de donner des consignes aux gens de mer sur ces aspects,
ainsi qu'il est indiqué dans l'appendice 2. Aucun membre d'équipage ne devrait étre exposé
sans protection a des valeurs maximales dépassant 135 dB(C).

5.2 Préservation de I'acuité auditive et utilisation de protecteurs antibruit

En vue de satisfaire aux critéres d'exposition de la présente section, I'utilisation de
protecteurs antibruit conformes aux dispositions du chapitre 7 est autorisée. Quand bien
méme des protecteurs antibruit sont exigés pour satisfaire aux dispositions du Recueil,
I'Administration peut mettre en place des évaluations des risques, un programme de
préservation de l'acuité auditive et d'autres mesures.

5.3 Limites d'exposition des gens de mer a des niveaux de bruit élevés

Les gens de mer ne devraient pas étre exposés a des bruits dont le niveau et la durée
soient supérieurs a ceux qui sont indiqués sur la figure 5.1 et sont mentionnés dans les
paragraphes 5.3.1 a 5.3.5.

5.3.1 Exposition maximale avec protection (zone A, figure 1)

Aucun membre de I'équipage, méme lorsqu'il porte des protecteurs antibruit, ne devrait étre
exposé a des niveaux de bruit dépassant 120 dB(A) ni étre exposé a un niveau L (24)

dépassant 105 dB(A).
5.3.2 Exposition occasionnelle (zone B, figure 1)

Dans la zone B, seules devraient étre autorisées des expositions occasionnelles et il faudrait
porter des protecteurs antibruit ayant un degré d'atténuation compris entre 25 et 35 dB(A).
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5.3.3 Exposition occasionnelle (zone C, figure 1)

Dans la zone C, seules des expositions occasionnelles devraient étre autorisées et il faudrait
porter des protecteurs antibruit ayant un degré d'atténuation d'au moins 25 dB(A).

5.3.4  Exposition quotidienne (zone D, figure 1)

Les gens de mer qui travaillent de maniere habituelle (exposition quotidienne) dans des locaux
dont les niveaux de bruit se situent a l'intérieur de la zone D devraient porter des protecteurs
antibruit ayant un degré d'atténuation allant jusqu'a au moins 25 dB(A) et une évaluation des
risques et un programme de préservation de I'acuité auditive peuvent étre envisagés.

5.3.5 Exposition maximale sans protection (zone E, figure 1)

Dans le cas d'une exposition inférieure a huit heures, les gens de mer ne portant pas
de protecteurs antibruit ne devraient pas étre exposés a des niveaux de bruit dépassant
85 dB (A). Lorsque les gens de mer restent plus de huit heures dans des locaux ou le niveau de
bruit est élevé, le niveau Leq (24) de 80 dB(A) ne devrait pas étre dépassé. En conséquence,
pendant au moins un tiers de chaque période de 24 heures, chague membre de l'équipage
devrait se trouver dans un environnement ou le niveau de bruit ne dépasse pas 75 dB(A).

dB(A)
130 -
Aucune exposition - zone A
- 120 (voir 5.3.1)
E Exposition occasionne LEX(ZA): 105 dB(A)
ﬁ 110 zone B,  (voir 5.3.2)
o
CDU Exposition quotidienne - zone D
G>J 100 4 (voir 5.3.4) Exposition occasionnelle - zone C
> (voir 5.3.3)
90
Lex2a= 80 dB(A)
80 1 Aucune protection requise T
zone E (voir 5.3.5)
70 . . . T T 1 heures
1 2 4 8 16 24

Durée de I'exposition

Figure 1 - Zones d'exposition quotidienne et occasionnelle admissible au bruit

Note :  Pour travailler dans la zone A-D, il faut porter des protecteurs antibruit qui abaissent les sons
atteignant les oreilles a un niveau inférieur a 85 dB(A). Pour travailler dans la zone E, des
protecteurs antibruit ne sont pas obligatoires mais devraient étre disponibles si le niveau du
son est supérieur a 80 dB(A) pendant plus de huit heures.

54 Niveau de bruit continu équivalent pendant 24 heures

A titre de variante, s'il n'est pas satisfait aux dispositions de la section 5.3 (figure 1), aucun
membre de I'équipage ne devrait étre exposé sans protection a un niveau de bruit continu
équivalent pendant 24 heures supérieur a 80 dB(A). La durée d'exposition quotidienne au
bruit de chaque personne dans les locaux ou il est obligatoire d'utiliser des protecteurs
antibruit ne devrait pas dépasser quatre heures en continu ou huit heures au total.
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5.5 Programme de préservation de I'acuité auditive

55,1 On peut mettre en ceuvre un programme de préservation de l'acuité auditive a
l'intention des gens de mer travaillant dans des locaux ou Laeq > 85 dB(A) afin de les
familiariser avec les dangers que présente le bruit et avec l'utilisation des protecteurs
antibruit, ainsi que pour vérifier régulierement leur acuité auditive. Certains des éléments
nécessaires de tout programme de préservation de l'acuité auditive sont les suivants :

A examens audiométriques initiaux et périodiques, effectués par un
spécialiste ayant recu une formation appropriée, a la satisfaction de
I'Administration;

2 formation des personnes exposées, portant sur les dangers des
expositions prolongées aux bruits de grande intensité ainsi que sur la
bonne utilisation des protecteurs antibruit (voir I'appendice 2);

3 tenue a jour des dossiers contenant les résultats des examens
audiométriques;

4 analyse périodique des dossiers et controle de l'acuité auditive des
personnes ayant subi une perte importante d'acuité auditive.

5.5.2 Dans le cadre d'un programme de préservation de I'acuité auditive peut étre prévue
l'option de vérifier le niveau de bruit continu équivalent pendant 24 heures auquel sont
exposées les personnes qui travaillent dans des locaux a niveau de bruit élevé.
Cette vérification exige de calculer le niveau de bruit continu équivalent pendant 24 heures.
Si le niveau pour 24 heures ainsi calculé ne se situe pas dans les limites prévues, il faudrait
gue la durée d'exposition soit contrblée ou que chaque personne porte des protecteurs
antibruit quand il le faut pour que son exposition reste a l'intérieur de ces limites.

CHAPITRE 6 - ISOLEMENT ACOUSTIQUE ENTRE LES LOCAUX D'HABITATION
6.1 Généralités
Il faut examiner la question de l'isolement acoustique entre les locaux d'habitation de
maniere que les membres de I'équipage puissent y prendre leurs périodes de repos et de
loisir méme si des activités sont en cours dans des locaux adjacents, par exemple, musique,
conversations, manutention de cargaison, etc.
6.2 Indice d'isolement aux bruits
6.2.1 L'isolement aux bruits aériens procuré par les cloisons et les ponts a l'intérieur des
locaux d'habitation doit satisfaire au minimum & lindice d'affaiblissement acoustique

pondéré (R,,) selon la partie 1 de la norme ISO 717-1:1996, telle que modifiée (1:2006) :

Entre deux cabines R, =35

Entre les salles a manger, salles de loisir, locaux de réunion et Ry, =45
espaces récréatifs et les cabines et les infirmeries

Entre coursives et cabines R, =30

Entre cabines avec porte de communication R, =30
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6.2.2 Il faut déterminer l'isolement aux bruits aériens en effectuant des essais de
laboratoire conformément aux dispositions de la norme I1ISO 10140-2:2010, a la satisfaction
de I'Administration.

6.3 Pose des matériaux

6.3.1 Il faudrait prendre des précautions lors de la pose des matériaux et de la
construction des locaux d'habitation. Pendant les essais en mer, s'il y a des doutes au sujet
de la pose de matériaux, il faudrait effectuer des mesures a bord des navires sur un éventail
représentatif de chaque type de cloisonnement, de plancher, de porte, comme le prescrit le
paragraphe 6.2.1 et a la satisfaction de I'Administration.

6.3.2 L'indice apparent pondéré d'affaiblissement acoustique R',, devrait satisfaire aux
prescriptions du paragraphe 6.2.1 avec une tolérance allant jusqu'a 3 dB.

Note: Les mesures sur le terrain devraient étre effectuées conformément a Ila
norme 1SO 140-4:1998. Lorsque la surface des matériaux testés est inférieure a 10 mz, il
faudrait calculer l'indice R'y, en utilisant 10 m2 comme valeur minimale.

CHAPITRE 7 — PROTECTION ANTIBRUIT ET MISES EN GARDE
7.1 Généralités

Lorsque la mise en ceuvre des moyens de contrble du bruit a la source ne permet pas
d'abaisser le niveau du bruit dans un local au niveau qui est indiqué au paragraphe 4.1.3,
il faut mettre des protecteurs antibruit efficaces a la disposition des gens de mer appelés a
entrer dans ces locaux. Fournir des protecteurs antibruit ne doit pas étre considéré comme
pouvant remplacer un contrble efficace du bruit. L'appendice 3 récapitule les méthodes
actuelles d'atténuation du bruit qui peuvent étre appliquées a bord des navires neufs.

7.2 Prescriptions applicables aux protecteurs antibruit

7.2.1 |l faut sélectionner des protecteurs antibruit individuels qui soient & méme d'éliminer
ou de réduire le risque pour l'acuité auditive au niveau acceptable spécifié au
paragraphe 7.2.2. L'exploitant du navire doit faire tout son possible pour s'assurer que des
protecteurs antibruit sont portés et c'est a lui qu'il incombe de vérifier I'efficacité des mesures
prises en application du présent Recueil.

7.2.2  Les protecteurs antibruit doivent étre d'un type qui permette de réduire les niveaux
de pression acoustique a 85 dB(A) ou moins (voir la section 5.1). Il faudrait sélectionner des
protecteurs antibruit appropriés conformément a la méthode HML décrite dans la
norme ISO 4869-2:1994 (voir I'explication et I'exemple donnés dans [I'appendice 2).
Une technique d'annulation du bruit peut étre utilisée si le ou les casques ont
une performance équivalente a celle des protecteurs antibruit lorsqu'ils sont éteints.

7.2.2.1 Les spécifications relatives aux casques antibruit devraient étre définies a la lumiére
des spécifications confirmées du fabricant.

7.3 Choix et emploi des protecteurs antibruit

Il faudrait expliquer aux gens de mer comment employer correctement les protecteurs
antibruit prévus ou utilisés a bord, conformément aux dispositions de I'appendice 2.
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7.4 Notices de mise en garde

Si le niveau de bruit dans les locaux de machines (ou d'autres locaux) est supérieur
a 85 dB(A), une notice comportant un symbole et une mise en garde supplémentaire dans la
langue de travail du navire doit étre affichée a I'entrée de ces locaux, de la maniere prescrite
par I'Administration (voir ci-dessous un exemple de notice de mise en garde et de
pictogrammes en francais). Si les niveaux de bruit en question n'affectent qu'une petite partie
du local, le ou les emplacements ou matériels en cause doivent porter a hauteur des yeux
une marque visible de toutes les directions dont on peut s'en approcher.

Signalisation a I'entrée des locaux bruyants (exemple en francais)

80-85 dB(A)

NIVEAU DE BRUIT ELEVE — UTILISATION DE PROTECTEURS ANTIBRUIT

85-110 dB(A)

NIVEAU DE BRUIT DANGEREUX - UTILISATION DE PROTECTEURS
ANTIBRUIT OBLIGATOIRE

110-115 dB(A)

ATTENTION: NIVEAU DE BRUIT DANGEREUX - UTILISATION DE
PROTECTEURS ANTIBRUIT OBLIGATOIRE — INTERDICTION DE RESTER
DANS LE LOCAL PENDANT LONGTEMPS

> 115 dB(A)

ATTENTION : NIVEAU DE BRUIT EXTREMEMENT ELEVE — UTILISATION DE
PROTECTEURS ANTIBRUIT OBLIGATOIRE — INTERDICTION DE RESTER
DANS LE LOCAL PENDANT PLUS DE 10 MINUTES

AN

Avertissement

Port obligatoire
d'équipement de
Zone de danger protection

dd au bruit auditive
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Appendice 1

MODELE DE RAPPORT SUR LA MESURE DU BRUIT

Caractéristiques du navire

1 Nom du navire
2 Port d'immatriculation
3 Nom et adresse du propriétaire du navire, du propriétaire gestionnaire ou
de l'agent
4 Nom et adresse du constructeur du navire
5 Lieu de construction
.6 Numéro OMI
e Jauge brute
.8 Type de navire
9 Dimensions du navire - longueur
- largeur
- creux
- tirant d'eau maximal (ligne de charge d'été)
.10 Déplacement au tirant d'eau maximal
A1 Date de la pose de la quille
A2 Date de livraison

Caractéristiques des machines

A Machines propulsives
Fabricant : Type: Nombre :
Puissance maximale continue nominale: kw
Vitesse de service normal prévue de l'arbre:  t/m
Puissance nominale de service normal : kw
2 Moteurs diesel auxiliaires
Fabricant : Type:
Puissance : kw Nombre :
3 Réducteur principal :
4 Type d'hélice (hélice a pas fixe, hélice a pas Vvariable,
hélice Voith-Schneider)
Nombre d'hélices : Nombre de pales :
Vitesse de l'arbre de I'hélice prévue : t/m
5 Autre (en cas de propulsion et de puissance d'une configuration spéciale)
.6 Ventilation de la salle des machines
Fabricant : Type:
Nombre d'unités :
Diametre de ventilateur : m
Vitesse du ventilateur : rpm/vitesse variable (OUI/NON)

Débit : m3/h Pression totale : Pa
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3 Appareils de mesure et personnel

A Appareils Marque Type No de série
Sonometre
Microphone
Filtre
Ecran

Calibreur
Autres appareils

2 Etalonnage du sonomeétre Date Etalonnage Début Fin
- lors de la visite effectuée par I'autorité compétente

3 Nom des personnes/organismes effectuant les mesures
4 Conditions existant pendant la mesure
A Date de la mesure : Début : Fin :
2 Position du navire pendant la mesure
3 Etat de chargement du navire
4 Conditions existant pendant la mesure

- tirant d'eau avant

- tirant d'eau arrieére

- profondeur d'eau sous la quille
5 Conditions météorologiques

- force du vent

- état de la mer

6 Vitesse du navire

7 Vitesse effective de 'arbre de I'hélice : t/m
.8 Pas de I'hélice :

9 Vitesse des machines propulsives : t/m
.10 Puissance des machines propulsives : kw
A1 Nombre de machines propulsives en marche :

A2 Nombre de moteurs diesel auxiliaires en marche :

.13 Nombre de turbogénérateurs en marche :

14 Mode de régime de ventilation de la salle des machines (rapide, lent, variable)
15 Charge des machines (% puissance maximale continue)

.16 Autres appareils auxiliaires en marche

Dispositif de chauffage, ventilation et climatisation en marche

5 Données relatives aux mesures
Limites du bruit Niveaux de pression acoustique mesurés
dB(A) Laeq dB(A)

LCmaX d B(C)

Note : Les niveaux de pression acoustique Lceq €t Lemax N€ devraient étre
mesurés que s'ils dépassent 85 dB(A) et que des protecteurs
antibruit sont obligatoires.
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Locaux de travail
Locaux de machines
Salles de commande des machines
Ateliers
Zones de travail non spécifiées

Postes de navigation
Passerelle et chambre des cartes
Postes de veille, y compris les ailerons et fenétres de la passerelle de
navigation
Salles radio
Salles de radar

Locaux d'habitation
Cabines et infirmeries
Salles a manger
Salles de jeux et de loisir
Espaces récreéatifs en plein air
Bureaux

Locaux de service
Cuisines, sans appareils électroménagers en marche
Dépenses et offices

Locaux normalement inoccupés

6 Principales mesures d'atténuation du bruit (énumérer les mesures prises)
7 Remarqgues (indiquer toutes exceptions aux prescriptions du Recueil)
N O e
AdreSSE
Lieu Date Signature

DOCUMENT JOINT
PAGES SUR L'ANALYSE DES FREQUENCES

Dans certaines zones, analyser les fréquences peut amener a prédire le niveau de bruit de
maniére plus exacte et plus précise et aidera a détecter les bandes de fréquences
particulieres qui dépassent les limites spécifiées dans le chapitre 4. Des indications
supplémentaires figurent dans la norme ISO 1996-2:2007.
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Appendice 2

DIRECTIVES SUR L'INCLUSION DES PROBLEMES DE BRUIT
DANS LES SYSTEMES DE GESTION DE LA SECURITE

1 Formation des gens de mer

1.1 Les gens de mer devraient recevoir des consignes au sujet des dangers
d'une exposition prolongée a des bruits d'un niveau élevé et au sujet du risque d'une perte
de l'acuité auditive par suite du bruit. Ces consignes devraient étre données a tous les gens
de mer lorsqu'ils sont recrutés et, par la suite, & des intervalles réguliers, a ceux qui
travaillent dans des locaux ou les niveaux de bruit sont supérieurs a 85 dB(A).
Les connaissances a leur donner au sujet des dispositions du Recueil devraient inclure :

A1 les limites d'exposition au bruit et 'emploi des notices de mise en garde;

2 les types de protecteurs antibruit prévus, leur pouvoir d'atténuation du bruit
et la maniére dont il convient de les utiliser et de les porter et, lorsqu'on
porte ces protecteurs pour la premiere fois, les effets sur les
communications normales;

3 les principes et les procédures de la compagnie en matiere de protection
antibruit et, s'il y a lieu, tout programme de surveillance pouvant étre suivi
par les gens de mer qui travaillent dans des locaux faisant I'objet de mises
en garde; et

4 des indications sur les symptébmes pouvant indiquer une perte d'acuité
auditive, tels que bourdonnements dans [loreille, engourdissement
d'une oreille ou sensation de gonflement a l'intérieur de l'oreille, et les
techniques d'atténuation a appliquer dans ces cas.

1.2 Les gens de mer concernés devraient recevoir les consignes nécessaires pour
utiliser et entretenir correctement les machines et les silencieux ou affaiblisseurs afin d'éviter
I'émission de bruits excessifs.

2 Responsabilité des exploitants de navires

2.1 Il devrait incomber aux exploitants de navires de s'assurer que les moyens
d'affaiblissement et de contrdle du bruit sont utilisés et entretenus de maniére telle que les
prescriptions du Recueil soient observées.

2.2 Lorsque le niveau de bruit dans un local quelconque dépasse la limite de 85 dB(A),
les propriétaires de navires devraient s'assurer :

A1 gue le local est signalé comme tel et que les dispositions pertinentes du
Recueil sont respectées;

2 que le capitaine et les officiers de rang supérieur du navire savent qu'il est
important de contrbler I'entrée dans le local en question ainsi que d'utiliser
des protecteurs antibruit appropriés;

3 qu'il est prévu des protecteurs antibruit appropriés en nombre suffisant pour
pouvoir étre distribués a tous les membres de I'équipage intéressés; et
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4 gue le capitaine, les officiers de rang supérieur et tout officier chargé de la
sécurité a bord du navire savent qu'il est nécessaire que la formation et les
informations voulues soient fournies a bord.

2.3 Si des outils a main, des appareils des cuisines ou autres matériels portatifs
produisent des niveaux de bruit supérieurs a 85 dB(A) dans les conditions normales
d'exploitation, les propriétaires de navires devraient s'assurer que des mises en garde
sont fournies.

3 Responsabilité des gens de mer

[l faudrait informer les gens de mer qu'il leur incombe :

A d'appliquer toute les mesures adoptées en vue de controler le bruit;

2 de signaler toute défectuosité du matériel de contrdle du bruit aux
personnes responsables en vertu du systeme de gestion de la sécurité
du navire;

3 de toujours porter des protecteurs antibruit quand ils entrent dans des

zones ou des notices de mise en garde exigent de les porter et de ne pas
les enlever & l'intérieur de ces locaux, méme pendant peu de temps; et

4 de vérifier que les protecteurs antibruit mis a leur disposition ne sont pas
endommagés ou mal utilisés et qu'ils sont maintenus dans un bon état
d'hygiéne.

4 Sélection des protecteurs antibruit
4.1 Il faudrait sélectionner des protecteurs antibruit conformément a la méthode HML

décrite dans la norme 1SO 4869-2:1994. A titre de guide pour aider les exploitants de navires
et les gens de mer a choisir des protecteurs antibruit convenables, une bréve description de
la méthode HML et de son utilisation est fournie dans les paragraphes qui suivent.

4.2 La méthode HML est une classification qui est établie conformément a la
norme 1SO 4869-2:1994 - "Estimation des niveaux de pression acoustique effectifs
pondérés A en cas d'utilisation de protecteurs individuels contre le bruit". Utiliser les
notations H, M et L exige de connaitre les niveaux de pression acoustique ponderé A (Laeg)
et pondéré C (Lceq) du bruit et les valeurs H-M-L pour le protecteur antibruit en question, que
le fabricant fournira.

4.2.1 Les valeurs H-M-L d'un protecteur antibruit expriment le degré d'affaiblissement du
bruit que le protecteur offre en fréquences élevées, moyennes et basses. Les valeurs H et M
sont utilisées dans le calcul du niveau d'exposition avec protection pour les bruits qui ont
une énergie primaire dans les fréquences moyennes et élevées. C'est le cas si la différence
entre les niveaux Lceq €t Laeqg mesurés est inférieure ou égale a 2 dB.

4.2.2 Les valeurs M et L du protecteur antibruit sont utilisées dans le calcul du niveau
d'exposition avec protection pour les bruits qui ont des composantes basse fréquence
appréciables et pour lesquels la différence entre les niveaux Lceq €t Laeqg Mesurés est
supérieure a 2 dB dans les locaux ou le protecteur est censé étre utilisé.
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4.3 Voici un exemple d'une utilisation simple de la méthode HML :

Niveau de bruit dans les protecteurs antibruit
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Valeurs H, M, L

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Niveau de bruit réel dB(A)

A bord d'un navire donné, le niveau acoustique mesuré dans la chambre des machines est
de 110 dB(A), 115 dB(C). Les protecteurs antibruit sélectionnés ont, d'apres le fabricant, le
degré d'affaiblissement suivant : H =35 dB, M = 30 dB, L = 20 dB.

A1 Marquer les valeurs L et M des protecteurs antibruit sur la verticale passant
au niveau de bruit réel (110 dB(A)).

2 Etablir si le bruit a une fréquence basse ou élevée/moyenne. Si la
différence Lceq - Laeq €St supérieure a 2 dB, le bruit a une fréquence
basse (L) et si Lceq - Laeq €St inférieure a 2 dB, le bruit a une fréquence
élevée ou moyenne (M).

3 Si le son est de frequence élevée/moyenne (Lceq - Laeq £ 2), suivre la
diagonale a partir de la valeur M et prendre un relevé du niveau de bruit
dans les protecteurs antibruit. Dans ce cas, le niveau de bruit dans les
protecteurs antibruit est de 80 dB(A), ce qui signifie que l'affaiblissement
gu'offrent les protecteurs antibruit est suffisant pour travailler plus
de huit heures par jour.

4 Si le son a une fréquence basse (Lceq - Laeq > 2), suivre les diagonales a
partir de la valeur L et prendre un relevé du niveau de bruit dans les
protecteurs antibruit. Dans ce cas, le niveau de bruit dans les protecteurs
antibruit est supérieur a 85 dB(A), ce qui signifie que les protecteurs
antibruit ne sont pas assez bons, méme pour une journée de travalil
de huit heures. 1l faut donc choisir un protecteur antibruit qui ait des
valeurs L supérieures a 25 dB.

4.4 Calcul a l'aide de la méthode HML - Principe et exemple

Il est possible aussi de déterminer par des calculs si un protecteur particulier convient dans
un milieu de bruit donné. Les valeurs H, M et L peuvent servir & évaluer L'A (niveau total de
bruit pondéré A aux oreilles) pour un protecteur particulier dans une situation de
bruit donnée.
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1 Calculer Lceg - Laeq (Il faut donc mesurer Laeq €t Lceq. TOUS les sonometres
de la classe 1 peuvent appliquer la pondération A ou la pondération C).

2 SiLceq - Laeq €St <2 dB, le niveau de réduction de bruit prévu (PNR) est
calculé a l'aide de la formule suivante :

M

H_
PNE=M—{ 2 # (LCeq — LAeq — 2))

Si Leeg- Laeq €St > 2 dB, PNR est calculé a l'aide de la formule suivante :

L

w_
PNR = M — (- o * (LCeq — LAeq —2)

3 On soustrait ensuite le PNR du niveau total de bruit pondéré A afin
d'obtenir le niveau effectif pondéré A a I'oreille avec le protecteur L'A :

L'A = Laeg - PNR

Exemple : Protecteur antibruit H =35 dB, M =25dB, L =20 dB
Niveau de bruit dans la salle des machines :

Laeq = 108,7 dB(A)
Leeq = 109,0 dB(C)

Lceg-Laeg = 0,3 dB
PNR = 25 — ((35 - 25)/4)*(0,3 - 2) = 29,3 dB
L'A =108,7 - 29,3 = 79,4 dB(A).
Dans ce cas, le niveau de bruit dans les protecteurs antibruit est inférieur a 80 dB(A), ce qui

signifie que l'affaiblissement qu'offrent les protecteurs antibruit est suffisant pour travailler
plus de huit heures par jour.
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Appendice 3

METHODES SUGGEREES POUR ATTENUER LE BRUIT

1 Généralités

1.1 En vue d'obtenir une réduction du bruit a bord des navires telle que les limites
énoncées dans les chapitres 4 et 5 du Recueil soient respectées, il faudrait examiner avec
soin les moyens a utiliser a cette fin. Le présent appendice est censé offrir des informations
pour la conception des navires a cet égard.

1.2 Tant au stade de leur conception qu'a celui de leur mise en ceuvre, les mesures de
contrble du bruit devraient étre supervisées par des spécialistes des techniques de
contréle du bruit.

1.3 Certaines des mesures qui peuvent étre prises pour limiter le niveau de bruit ou
réduire l'exposition des gens de mer aux bruits potentiellement nuisibles sont indiquées dans
les sections 2 & 10 du présent appendice. Il y a lieu de souligner qu'il n'est pas nécessaire
que les mesures recommandées dans le présent appendice soient appliquées en totalité ou
en partie a bord de tous les navires. Le présent Recueil ne donne pas les renseignements
techniques détaillés nécessaires pour introduire des mesures de contrdle du bruit au stade
de la construction ni pour décider quelles sont les mesures appropriées dans des
circonstances particuliéres.

1.4 En appliquant des mesures de contrble du bruit, il faudrait s'assurer que les régles
et réglements relatifs a la structure du navire, aux locaux d'habitation et & toutes autres
guestions relatives a la sécurité ne sont pas enfreints et, si l'on utilise des matériaux
d'insonorisation, il faudrait s'assurer qu'ils n'introduisent de risque ni d'incendie, ni pour la
sécurité ni pour la santé ni qu'ils introduisent, par suite d'une construction ou de fixations
fragiles, des risques qui pourraient compromettre soit I'évacuation soit I'assechement
des locaux.

15 Il faudrait considérer la nécessité de prévoir des mesures de contréle du bruit au
stade de la conception quand on choisit, parmi différents modeéles, les moteurs et machines
a installer, la méthode d'installation et I'emplacement des machines par rapport aux autres
locaux et l'isolement acoustique et I'emplacement des locaux d'habitation.

1.6 Compte tenu de la méthode qui est normalement utilisée pour construire les navires,
il est tres probable que le bruit provenant des machines et des hélices qui parviendra
jusqu'aux locaux d'habitation et autres locaux situés a l'extérieur des locaux de machines
sera du type transmis par conduction.

1.7 Pour concevoir des mesures qui permettent efficacement et économiquement de
contrbler le bruit provenant des installations de machines a bord de navires existants, il peut
étre nécessaire de compléter la mesure du bruit exprimée en niveau acoustique pondéré A
par une analyse de fréquence.

2 Isolement des sources de bruit

2.1 Lorsque cela est possible dans la pratique, tous les moteurs ou machines qui
produisent des niveaux de bruit supérieurs aux limites énoncées dans la section 4.2 du
Recueil devraient étre installés dans des compartiments qui n'exigent pas la présence
permanente de personnel (voir également le paragraphe 6.1 du présent appendice).
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2.2 Les locaux d'habitation devraient étre installés, tant dans le plan horizontal que dans
le plan vertical, aussi loin que possible dans la pratique des sources de bruit telles que les
hélices et les machines propulsives.

2.3 Lorsque cela est possible dans la pratique, les tambours des machines devraient
étre installés a l'extérieur des superstructures et des roufs contenant des locaux d'habitation.
Sinon, des coursives devraient étre placées entre les tambours et les locaux d'habitation,
pour autant que cela soit possible dans la pratique.

2.4 Il faudrait envisager, lorsque cela est possible, d'aménager les locaux d'habitation
dans les roufs plutdt que dans les superstructures qui s'étendent jusqu'au bordé du navire.

2.5 Il faudrait envisager aussi, lorsque cela est possible, de séparer les locaux
d'habitation des locaux de machines par des locaux inoccupés, des installations sanitaires ou
des buanderies.

2.6 Il peut étre nécessaire d'installer des panneaux de séparation, des cloisons, des
ponts, etc., propres a empécher la propagation du bruit. Il est important que leur construction
et leur emplacement remplissent les conditions voulues compte tenu de la source du bruit et
de la fréquence du bruit qui doit étre affaibli.

2.7 Lorsqu'un local, tel qu'une salle de machines, est divisé en compartiments bruyants
(non gardés en permanence) et moins bruyants (pouvant étre gardés en permanence), il est
préférable de prévoir une séparation compléte.

2.8 Il pourrait étre souhaitable d'utiliser des matériaux d'insonorisation dans certains
locaux en vue d'empécher toute augmentation du niveau du bruit due & un phénomeéne de
réverbération sur les panneaux de séparation, cloisons, ponts, etc.

3 Pose de silencieux sur les orifices d'échappement et d'admission d'air

3.1 Les systémes d'échappement des moteurs a combustion interne et les systémes
d'admission d'air des locaux de machines, locaux d'habitation et autres locaux devraient étre
disposés de maniére que les orifices d'admission ou d'évacuation soient éloignés des lieux
fréquentés par les gens de mer.

3.2 Il faudrait installer des silencieux, du matériel d'annulation du bruit ou des dispositifs
d'affaiblissement du bruit lorsque cela est nécessaire.

3.3 Pour réduire au minimum les niveaux de bruit dans les locaux d'habitation, il est
normalement nécessaire de diminuer le bruit propagé par conduction en isolant les systéemes
d'échappement et certaines tuyauteries et conduites des tambours, des cloisons, etc.

4 Entourage des machines

4.1 Dans les locaux gardés en permanence ou dans les locaux ou l'on peut
raisonnablement s'attendre a ce que des gens de mer consacrent des périodes prolongées a
des travaux d'entretien ou de révision et ou il n'est pas possible dans la pratique de prévoir la
séparation décrite dans la section 2 du présent appendice, il faudrait envisager d'installer des
capots d'insonorisation ou des encoffrements partiels autour des moteurs ou des machines qui
émettent des niveaux de bruit supérieurs aux limites énoncées au paragraphe 4.2 du Recueil.
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4.2 Lorsque le niveau de bruit émis par les moteurs ou les machines installés dans
les locaux mentionnés au paragraphe 4.1 ci-dessus se situe dans les limites des criteres
indiqués au paragraphe 5.3.1 du Recueil et de la zone A de la figure 5.1, il est
indispensable de prendre des mesures visant a réduire le bruit.

4.3 Lorsque l'on installe des capots d'insonorisation, il est important gu'ils entourent
complétement la source du bruit.

5 Réduction du bruit dans la partie arriére

En vue de réduire l'influence du bruit dans la partie arriere du navire, particulierement pour
les locaux d'habitation, les problemes d'émission de bruit pourraient étre considérés au stade
de I'étude de la forme de la coque a l'arriere du navire, de I'hélice, etc.

6 Insonorisation du poste de I'opérateur

6.1 Dans la plupart des locaux de machines, il serait souhaitable et conseillé de
protéger les gens de mer chargés de I'exploitation ou du quart en y prévoyant un poste de
commande ou autre local similaire insonorisé (voir le paragraphe 2.1 du présent appendice).

6.2 Dans les locaux de machines gardés en permanence a bord des navires de petites
dimensions et des navires existants ou les niveaux de bruit dépassent 85 dB(A), il serait
souhaitable de prévoir, au poste de commande ou au poste de manceuvre, un abri antibruit
ou la personne chargée du quart est censée passer la plus grande partie du temps.

7 Contrble de I'accentuation du bruit dans les locaux d'habitation

7.1 Pour réduire les niveaux de bruit dans les locaux d'habitation, il pourrait étre
nécessaire d'envisager d'isoler les roufs contenant de tels locaux du reste de la structure du
navire au moyen de supports résilients.

7.2 On pourrait également envisager d'utiliser des joints souples pour les cloisons,
vaigrages et plafonds et d'installer des planchers flottants a l'intérieur des locaux d'habitation.

7.3 Installer des rideaux devant les hublots et les fenétres et poser de la moquette a
I'intérieur des locaux d'habitation contribuent a I'absorption du bruit.

8 Choix des machines

8.1 Au stade de la conception, il faudrait tenir compte du bruit émis par chaque élément
de machines a installer. On peut limiter le bruit en utilisant une machine qui produit moins de
bruit se propageant dans l'air, les fluides ou la structure.

8.2 Il faudrait prier les fabricants de fournir des renseignements sur le bruit émis par
leurs machines et aussi d'indiquer les méthodes d'installation qu'ils recommandent pour
réduire les niveaux de bruit a un minimum.

9 Inspection et entretien

Tous les éléments de machines, le matériel et les locaux de travail connexes devraient faire
I'objet d'inspections périodiques dans le cadre du systéme de gestion de la sécurité a bord
en vue de déceler toute option de contrdle/réduction du bruit. Il faudrait remédier des que
possible dans la pratique a toutes les défectuosités affectant les moyens de contréler le
bruit ou autres défectuosités causant un bruit excessif qui auront pu étre constatées a
I'occasion de ces inspections.
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10 Isolation des vibrations

10.1 Chaque fois que nécessaire, les machines devraient reposer sur des supports
résilients soigneusement sélectionnés. Pour assurer une isolation efficace, il faudrait installer
ces supports sur une assise rigide.

10.2 Lorsque les bruits provenant des machines auxiliaires, des compresseurs, des
éléments hydrauliques, des groupes électrogénes, des dégagements, des tuyaux
d'échappement et des silencieux sont transmis par conduction et atteignent des niveaux de
bruit inacceptables dans les locaux d'habitation ou sur la passerelle de navigation, il faudrait
envisager d'utiliser des supports résilients.

10.3 Lorsque I'on installe des capots d'insonorisation, on pourrait envisager de monter
les machines sur un socle résilient et d'utiliser des raccords souples sur les tuyautages,
tambours et cables qui les desservent.

11 Prévision de bruit

11.1 Au stade de la conception des navires neufs, le concepteur/chantier peut prédire,
au moyen de calculs, d'estimations restrictives ou autres, les niveaux de bruit escomptés
dans les zones du navire ou les niveaux de bruit risquent d'étre supérieurs aux niveaux
acceptables indiqués dans le chapitre 4.

11.2 Les prévisions du bruit mentionnées au paragraphe 11.1 devraient étre utilisées au
stade de la conception pour déterminer les éventuelles zones a bord du navire dans
lesquelles il faut envisager des mesures de réduction du bruit afin que les limites de niveau
de bruit spécifiées dans la section 4.2 du Recueil soient respectées.

11.3 Les prédictions de bruit et toutes mesures de réduction du bruit planifiées au stade
de la conception devraient étre appuyées par des documents, surtout dans les cas o,
d'aprés les prévisions de bruit, on peut s'attendre a avoir du mal a respecter
l'une quelconque des limites de niveau de bruit spécifiées dans la section 4.2 du Recueil, en
dépit d'initiatives techniques raisonnables.

12 Equipement d'annulation du bruit

12.1 L'annulation du bruit est le procédé antibruit qui consiste a annuler principalement
les bruits répétitifs de basse fréquence (moins de 500 Hz), tels que ceux qui sont produits
par les moteurs et les machines tournantes, en introduisant un signal identique a ces bruits
mais en opposition de phase. Ce procédé antibruit est introduit dans le milieu de maniére a
correspondre au bruit visé. Les deux signaux s'annulent mutuellement, éliminant ainsi
réellement du milieu une part importante de I'énergie du bruit.

12.2 Il existe plusieurs applications de cette technologie :

A les silencieux actifs, qui sont utilisés dans d'autres modes de transport pour
réduire le bruit des systémes d'échappement des moteurs a combustion
interne, des compresseurs et des pompes a vide sans les inconvénients
liés a la contre-pression;

2 les supports actifs, qui peuvent endiguer les vibrations provenant des
machines tournantes et ainsi améliorer le confort, ralentir l'usure des
parties mobiles et réduire les nuisances acoustiques provoquées par le
bruit des vibrations;
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3 les zones silencieuses antibruit, qui consistent pour I'heure en des sieges
"silencieux" et des systemes d'affaiblissement du bruit dans [I'habitacle
(d'automobiles) destinés a différents modes de transport; dans d'autres
locauy, il est possible de produire des couchettes antibruit actives pour le
confort et le repos des gens de mer;

4 les casques antibruit, qui assurent une meilleure protection auditive que les
protege-oreilles passifs en incluant les fréquences basses; les casques
actifs peuvent également permettre de communiquer, en ayant
une conversation normale, et renforcer la sécurité sur le lieu de travail.

12.3 Il est suggéré de communiquer a I['Organisation des renseignements sur
I'expérience acquise avec ces systémes de réduction active du bruit afin de faciliter I'analyse
de leurs paramétres de performance.

13 Zones silencieuses

13.1 Incorporer des zones silencieuses peut étre envisagé comme une option de
conception pour la construction de navires d'une jauge brute inférieure a 1600 ou de
brise-glace. Il peut aussi étre envisagé de prévoir des zones silencieuses dans des
applications propres au navire ou des opérations bruyantes (par exemple, longues
opérations aériennes/d'hélicopteres ou fonctionnement par gros temps du matériel de
positionnement dynamique) sont effectuées pendant des périodes de temps beaucoup plus
longues que dans les conditions d'exploitation courantes normales. L'utilisation de telles
zones devrait faire partie intégrante des principes de I'exploitation slre du navire en vertu
du Code ISM.

13.2 Des zones silencieuses devraient étre prévues si aucune autre solution technique
ou administrative n'est possible pour réduire le bruit excessif provenant de sources sonores.
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Appendice 4

METHODE SIMPLIFIEE POUR DETERMINER L'EXPOSITION AU BRUIT

1 Généralités

1.1 Afin que les gens de mer ne soient pas exposés a un Le,(24) supérieur a 80 dB(A),
le présent appendice fournit des renseignements au sujet d'une procédure simplifiée
permettant de déterminer I'exposition au bruit lié au milieu de travail.

1.2 L'exposition au bruit devrait normalement étre déterminée conformément a la
norme 1SO 9612: 2009.

13 Une méthode simplifiée fondée sur la mesure du bruit pendant des essais en mer/le
séjour au port et I'établissement d'un profil de poste pour les membres d'équipage est décrite
ci-apres.

2 Analyse du travail/profil de poste et périodes de repos

2.1 A laide de la liste des membres d'équipage, différentes catégories de poste
(groupes) seront définies.

Exemple :

- capitaine

- chef mécanicien
- électricien

- cuisinier

- etc.

2.2 Un profil de poste doit étre défini pour chaque catégorie de poste. Le profil de poste
est lié aux locaux de travail & bord du navire.

Exemple :

- timonerie

- bureau du navire

- salle de contrdle des machines
- atelier

- local de machines

- cuisine

- etc.

2.3 Pour chaque catégorie de poste, la période de travail est divisée en segments (i)
correspondant aux locaux de travail. Une évaluation similaire devrait étre effectuée pour les
périodes de repos (les segments sont fondés sur les estimations du propriétaire/de
I'exploitant/de I'employeur).
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Exemple :

La journée entiére d'un électricien peut étre subdivisée comme suit :

i=1 Atelier = T, =5 heures
i=2 Salle de contrble des machines = T, = 2 heures
i=3 Bureau du navire = T, = 2 heures
i=4 Local de machines = T: =1 heure
=5 Période de repos = T, = 14 heures
Total = Tiota = 24 heures
3 Calcul des niveaux d'exposition au bruit estimés
3.1 Sur la base du rapport de mesure du bruit et des périodes de travail et périodes de

repos estimées pour chaque catégorie de poste, on peut calculer le niveau d'exposition au
bruit. On part du principe que les limites de bruit applicables aux cabines et aux espaces
récréatifs en vertu du présent Recueil ne seront pas dépassées. Il est recommandé, d'aprés
le présent Recueil, d'utiliser des protecteurs antibruit bien sélectionnés. On considere que le
niveau de bruit maximal aux oreilles des travailleurs portant des protecteurs antibruit n'est
pas supérieur a 85 dB(A).

3.2

3.3

La contribution de chaque local au bruit est calculée a l'aide de la formule suivante :
Lex.24n, = Laeq,i + 10 log (Ti/To)

dans laquelle : T, est la durée effective a bord pour chaque local
T, est la durée de référence 24 h
Laeqi €St le niveau de bruit continu équivalent pondéeré A pour

chaque local.

Le niveau d'exposition au bruit pondéré A est calculé comme suit a partir de la

contribution de chaque espace au bruit :

Lex,24h,i

n
i=

Exemple : Feuille de résultats

Catégorie de poste | Electricien Emplacement/Local

Salle de

Passe_:rell_e Burea_u contrble des|Ateliers Loca! de Cuisine | Repos
de navigation | du navire . machines

machines
Niveau de bruit 64 63 75 84 85 72 60
continu équivalent
pondéré A
I—Aeq.i [dB(A)]
Durée / Séjour T;[h] 0 2 2 5 1 0 14
Contribution au 0 52,2 64,2 772 | 71,2 0 57,7
bruit
Lex24ni [dB]
Niveau d'exposition | 78,3
au bruit pondéré A
I-ex,24h [dB]







PE30NKOLUUA MSC.337(91)
(npuHaTa 30 HosOpA 2012 ropa)

OOOBPEHUE KOOEKCA MO YPOBHAM LUYMA HA CYOAX

KOMWUTET MO BE3OMNACHOCTW HA MOPE,

CCbINNAACH Ha craTtbto 28 b) KoHBeHuMM o MexayHapOQHOW MOPCKOW OpraHvM3auumu,
Kacatowytocs doyHkumn KomnteTa,

CCbINAACH TAKXE Ha pesomoumn A.343(1X) n A.468(Xll), koTopbimMu Accambnes
OpraHusauun npuHsana PekomeHgaumio MO MeTo4aM M3MEPEHWUst YPOBHA Lyma B MecTax
npocnywmnBanns n Kogekc no ypoBHAM Lyma Ha cyaax, COOTBETCTBEHHO,

NMPN3HABAA HeobGxoaMMOCTb YCTaHOBUTL oObOs3aTeNnbHble Mpedesnbl YpOBHS LWWyma Ang
MaLLMHHbBIX NOMELLEHMI, NOCTOB yNpaBfeHus, MacTEPCKUX, XUIbIX U APYrMX NOMELLEHU Ha
cyaax, NpvHMMasi BO BHWMaHWE OMbIT, NPUOOPETEHHbIN B OTHOLLIEHUW KOHTPONS Lwyma, U
AO0NyCTUMbIE YPOBHM BO3AENCTBUS LWyMa nocre NnpuHATuaA pesontouunmn A.468(XII),

OTMEMYAA npasuno 11-1/3-12 MexgyHapo4HON KOHBEHLMN NO OXpaHe YerTIoBEYECKOMN XXN3HW Ha
mope (KoHueeHumss COJIAC) 1974 ropga c nonpaBkamun (ganee mmeHyemon «KoHBEHLUNAY),
opgobpeHHoe pesontoumnen MSC.338(91), kacatoweecs 3aWwuTbl OT LyMa,

OTMEYAA TAKXKE, 4to BbiweynomaHyToe npasuno 11-1/3-12 npegycmatpuBaeT, 4To cyaa
AOMMKHbI CTPOUTBCS C TaKMM pacyeToM, YTOObl CHUXAaTb LWYM Ha Cydax M 3almwaTtb nepcoHan
OT Wwyma B cooTBeTCTBMM C KOAekcoM Mno ypOBHSM LWyMa Ha cydax (ganee MMeHyembiM
«Kogekc»),

PACCMOTPEB Ha cBoen [OeBAHOCTO MEPBOM CECCUM pPEKOMEHAAUUIo, CAENaHHY
MoakoMUTETOM MO NPOEKTUPOBAHUIO M 060PYO0BaHNIO CYLOB HA Ero NATbAECAT LLECTON CECCUN,

1. OOOBPAET Kogekc no ypoBHSAM WyMa Ha cydax, TEKCT KOTOPOro WM3roXeH B
NPUNOXEHNN K HACTOSILLLEN PEe30NioLnu;

2. MPEONATAET dorosapuBatoLummcs npaButenscTeam KoHBEHLMN NPUHATL K CBEAEHWIO,
yTo Kogekc HauHeT gencteoBaTb 1 nonsa 2014 roga nocne BCTynneHuna B cuny npasuna ll-1/3-12
KoHBeHUMY;

3. MPOCUT TleHepanbHOro cekpeTaps HanpaBuTb 3aBEPEHHbIE KOMWUM HacTosLLen
pesontoumn 1 Tekcta Kogekca, copgepallerocsi B nNpuroxeHun, sceMm [loroBapusatoLimmcs
npasuTenscTtBam KoHBeHUuY;

4, MPOCUT TAKXKE NeHeparnbHOro cekpeTaps HanpaBWTb KOMUM HACTOSILLIEN Pe30nioLmn
NPUNOXeHNs K Hen BceM uneHam OpraHusaumm, KoTopble He aBnsatoTca [loroBapyBaowmmMmcs
npasuTenbcTBaMmy KoHBeHL M.
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NPUNOXEHUE

KOAEKC MO YPOBHAM LUYMA HA CYOAX

NMPEAMBYIJIA

MABA 1 — OBLLUME NONOXEHNA
1.1 O6nacTtb NpMMEHEHNS

1.2 Llenb

1.3 MpnmeHeHne

1.4 Onpepenexns

MABA 2 — UBSBMEPUTEJIbBHOE OBOPYOBAHUE
2.1 TexHnyeckne xapakTepucTukmn obopyagoBaHus
2.2 lMprmeHeHne obopyaoBaHus

MABA 3 — UBMEPEHUA

3.1 OO0LKe nonoxeHus

3.2 TpeboBaHua k nepcoHany

3.3 3KcnnyaTauMoHHbIE YCITOBUS MPU XO40BbIX UCMNbITAHNAX
3.4 3KcnnyaTauMoHHbIE YCITOBUS B NOPTY

35 BHellHKWe ycrosus

3.6 MeToanka npoBeaeHns UaMepeHuni

3.7 OnpepgenexHune Bo3oencTBns Wyma

3.8 Kannbpoeka

3.9 HeTo4HOCTM n3MepeHuni

3.10 MecTta namepeHuni

3.11 M3mepeHnst B MalLMHHbBIX NOMELLLEHNAX

3.12 M3mepeHnsi B HaBUraLUMOHHbIX NOMELLLEHNAX

3.13 M3mepeHuns B XMNbIX NOMELLEHNAX

3.14 N3mepeHnsi B NOMELLEHNSX, TOe B OObIYHbLIX YCITOBUSIX HE HAaXoOATCs nioau

NMABA 4 —TIPEQEJIBHO OOMYCTUMBIE YPOBHW 3BYKOBOI' O OABJIEHNA
4.1 O6LWwme nonoxeHuns

4.2 MpenenbHble 3HaYeHUS YPOBHEN LLYyMa

4.3 lMpoTokon 3amepos LWyma

MABA 5 — OTPAHUYEHWE BO3[OENCTBUA LWYMA

51 O6LWwme nonoxeHus

5.2 3awuTa opraHoB cryxa 1 Ucnonb3oBaHMe cpeacTB 3awuThbl cryxa
5.3 OrpaHnyeHne BO3AENCTBUSA HA MOPSIKOB BbICOKUX YPOBHEN LUyma

5.4 CyTOYHbIN Npeaen aKBUBANEeHTHOro YPOBHS HENPEPLIBHOMO 3ByKa

5.5 MporpamMmma mMeponpusaTUiA No 3aLUUTe OpraHoB criyxa

MABA 6 — 3BYKOU3O0AUMA MEXLY KATTbIMA NMOMELWEHUNAMU
6.1 O06LLKre nonoxeHus

6.2 WHaeke 3sykomnsonaumm

6.3 YcTaHOBKa matepuanos

MABA 7 — BALLNTA OPTAHOB CIYXA U NMPEQYMNPEXOAKOLWAA MHPOPMALNA
7.1 O06LLKre nonoxeHuns

7.2 TpeboBaHuA Kk cpeacTBam 3allmuTbl Cnyxa

7.3 Bbi6op 1 ncnonb3oBaHne cpeacTs 3allmThl cryxa

7.4 Mpeaynpexgatowime Haanmucu
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NOBABNEHUE 3
NOBABINEHUE 4
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®OPMA MNMPOTOKOIA SAMEPOB LLYMA

PEKOMEHOALIM MO BKINKOYEHWIO NMPOBJEM LHYMA B CUCTEMBI
YNPABJIEHWA BE3OMNMACHOCTbIO

PEKOMEHAOYEMBIE CMNOCOBbI OCJTABJIEHNA LWWYMA
YMPOLWEHHBLIV MOPALOK OMPEAENEHNA BOSAENCTBUA LUYMA
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NMPEAMBYJA

1 Kogekc no ypoBHsIM WyMa Ha cygax (aanee umeHyembln «Kopekc») paspabotaH c
Lienbio NpeaoCcTaBneHnst MexayHapoaHbIX CTaHAapTOB MO 3aLuMTe OT LWyMa, pernaMmeHTUpyeMbIX
npasurnom 11-1/3-12 MexayHapoAHOW KOHBEHLMW MO OXpaHe YerioBeYeCKOW XW3HW Ha Mope
(KoHBeHuma COIJIAC) 1974 ropa c nonpasBkamu. XOTsi C NPaBoOBOW TOYKW 3peHust Kogekc
paccMaTpuBaeTCcs Kak AOKYMEHT, umetoLmin obasatensHyto cuny cornacHo KoneseHunn COJIAC,
HeKkoTopble nonoxeHus Kogekca coxpaHsalT pekoMeHaaTenbHbIN Unv MHAOPMaTUBHbBIN XapakTep
(cm. nyHKT 1.1.3).

2 HacTtosiwume npaBuna v pekomeHgauum npegHasHadeHbl Ans  npegocTaBneHus
AOMVHUCTPaALUMSAM  MHCTPYMEHTOB [ANsi  CNOCOOCTBOBaHMSA CO3[aHMIO Ha cygax cpeabl,
«COXpaHstoLLen cnyx». ATOT BONPOC, TEM HE MEHEE, HOCUT AUHAMUYECKUIA XapaKTep, NOCKOSbKY
OH 3aTparmBaeT HaxoOsaWwMecsi BO B3aMMOOEWCTBUM YENOBEYECKYID U TEXHUYECKYIO Cpeay.
Ha whamBmayanbHo ocHoBe OyayT paspabatbiBaTbCA npaBuna M pekoMeHgauuu, cTaBluve
pe3ynbTaToOM TEXHOSIOrMYECKOro pasBUTKS, a Takke YCOBEPLUEHCTBOBAHUS MPAKTUKMA TEXHUKN
6esonacHocTu. MoaTomy AOMUHUCTPALIMKN NPU3LIBAOTCS K TOMY, YTOObI NpegoCcTaBnsATb ONbIT 1
NHOPMaLMIO, NOSYYEHHbIE OT NPU3HAHHLIX OpraHn3aLuiA, OonepaTopoB CyA0B U MPOEKTUPOBLLNKOB
obopyaoBaHus, € Lenbio yCoBePLLUEHCTBOBaHNA HacToswero Kogekca.

3 Koaekc pa3paboTaH NpMMEeHNTENBHO K KOHBEHLMOHANBbHBIM NACCaXKMPCKUM U FPY30BbIM
cyaam. Cyaa HeKoTOpbIX TUMOB U pa3mepoB ObINn UCKNoYeHbl 3 obnactu gencrteus Koaekca, n
HeoOX0AMMO MpU3HaTb, YTO BOMPOC O MOSIHOM MPUMEHEHUN €ro K CydaMm, CyLeCTBEHHO
OTNNYaLLMMCA OT CyA0B OObIYHbLIX TUMOB B OTHOLLUEHUN UX KOHCTPYKLUMM UK SKCnyaTaumm,
MOXeT CTaTb NpeaMeTOM 0CO00ro n3yyeHus.

4 OpraHusaumsa npuHana PekomeHngauumio No MeTodam U3MEPEHUS YPOBHS Lyma B
MecTax npocnywmBaHus (pesontoums A.343(1X)), koTtopas He OyaeT OTMEHeEHa HaCTOSLLUM
Kogekcom. Ota PekoMmeHgauusa kacaeTcsi noMex AN Haanexawero npocnyLwmBaHms BHELLHNX
3BYKOBbIX HaBMraUMOHHbLIX CUrHanoB, CO34aBaeMblX CyAoBbiMM wWymamu. W xoTa meTtogpl
N3MepeHNs ypOBHEN LLyMa B COOTBETCTBUM C 3Ton PekomeHaaumen n Kogekcom pasnuyHbl, 31
AOKYMEHTbI JOSMKHBI pacCMaTpMBaTBLCS Kak He NPOTMBOpeYaLLme Apyr Apyry, NockonbKy Kogekc B
NnepByl0 o4Yepedb KacaeTcs BMUAHWUS LymMa Ha 340pOBbe MOPSAKOB M KOMdopTabenbHOCTb.
Heo6xoaMMo NpunoXxuTe yCunms K Tomy, 4tobbl o6ecneynTb OTCYTCTBUE NPOTUBOPEYMI MEXY
o6wmmn TpeboBaHMAMMN K TpeboBaAHMAMM K CABILUMMOCTU HaBUrALMOHHbBIX CUrHANOB.
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FMABA 1 — OBLLUME NOJTOXEHUA

1.1 O6nacTb NnpuMeHeHuA

1.1.1  Kopaekc npeaHasHauveH 4SS yCTaHOBMEHWUsS CTaHAapTOB MO NPeAoTBpaLLEHMIO Crlyvaes
BO3HMKHOBEHUSI NOTEHLMANbHO OMNacHbIX YPOBHEN LUyMa Ha cyaax 1 o6ecrneyeHunto npuemneMbIx
ycrnoBuin obUTaemMocTu Ans MOPSIKOB. OTW CTaHOapTbl pa3paboTaHbl Ans NacCaXXUPCKUX U
rpy30BbIX CyAoB. [MoCKonbKy U3 aTux TpeboBaHWIA UCKMOYEHbI Cyaa HEKOTOPbLIX pa3MepoB, a
Takke onpegeneHHble TuMbl CygoB OOGCMyXMBaHWUSl, HEOOXOAMMO MPU3HaTb, YTO BOMPOC O
NONHOM NpuMeHeHun Kogekca k cyaam, CyLLLeCTBEHHO OTNINYAOLLMMCS OT CYA0B OObIYHbIX TUMOB,
cTaHeT npegmeToM ocoboro n3yderus. Lienbto Kogekca siBnsieTcs npegocTaBreHne 0OCHOBbI Ar1s
CcTaHZapTa NpOoeKTMPOBaHMs, NPy 3TOM BbiNofHeHWe TpeboBaHui ByaeT onpeaensaTbcs Ha
OCHOBaHWM YCNELUHOro NPoBeAEeHUs XOA4O0BbIX UCMbITaHUIA, B pe3ynbTaTe Yero BbiMycKaeTcs
MpoTokon 3amepoB Lyma. [NocTosiHHOe cobniogeHne TpeboBaHMI B NpoLiecce aKcnnyaTaumm
OCHOBBIBAETCS Ha TOM, YTO SKMMNaXK MMEET NOArOTOBKY B BONPOCaX NPUHLIMMOB JTIMYHOW 3aLUmMTbI U
BbIMNONIHEHNST Mep MO CMSIrYEHU0 nocreacTBuin. JTo OyaeT OCyLIeCTBMSTLCA COrnacHo
AMHaMUYECKMM MpoLeccam U npakTuKe, NPUHATLIM B COOTBETCTBMM C rnasou |X KoHBeHuun
COINAC.

1.1.2 TpeboBaHNA 1 pekoMeHZaUnn OTHOCATCS:
A K N3MEPEHNIO YPOBHEN LIyMa U BO3OENCTBUSA ero Ha MOPAKOB;

2 K 3alunte MOPAKOB OT OMaCHOCTU NnoTepwn cliyxa, Bbl3bIBAEMOWN wymom, B
yCnoBU4AX, Npn KOTOPbIX B HAacTodwee BpeMA HEBO3MOXHO CHU3NTb WyM OO0
YPOBHA, KOTOprVI He AB1AeTCA NoTeHUMalIbHO OMacCHbIM;

3 K npegerfibHbiM 3Ha4eHUAM MakCuMalribHO OONMYCTUMBbIX ypOBHeVI wyma and
BCEX MOMELLEHUN, B KOTOpble 06bI4HO MMetoT OOCTYN MOPAKA; U

A4 K rnpoBepke 3ByKOBOI7I N30MSALNN XKUTbIX NOMELLLEHUN.

1.1.3 XoTHa € NpaBOBOM TOYKU 3peHus HacTosawmMn Kogeke paccMaTpmMBaeTCs Kak AOKYMEHT,
nmerowmun obsizatenbHyto cuiy cornacHo KoueeHuum COJNAC, cnefgylowme NOnoXeHus
HacToswero Koaekca coxpaHsalT pekoMeHAaTeNbHbIA, WH(POPMATUBHBIA XapakTep uim
xapaktep A06pOBONbLHOr0 cobNaAEHNS:

MyHkTbl 1.3.2 11 1.3.3
MyHkTbl 3.4.2 1 3.4.3
maea 5

Pasgen 6.3

Paspen 7.3
JobaBneHue 2
JobasneHune 3
JobasneHue 4

1.2 Uenb

Llenbto Kogekca sBNsieTCst yCTaHOBNEHNE NpeaenbHbIX 3HaYEHWIA YPOBHEW LLIYMA U yMEHbLLEHNE
€ro BO3eNCTBUSA HA MOPSIKOB, YTOObI:

1 obecneunTb 6e3onacHble ycnosua Tpyaa c y4eTom HeobxoQMMOCTN Be4eHUS
YCTHbIX NeperoBopoB U MNpocCnywnMBaHUA 3BYKOBbIX CUrHaNoB, a TaKXe
co3gaHnA yCJ'IOBI/Il7I, NO3BOJIALWNX NMPUHMNMATbL 34paBble peLeHNA B NocTax
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yrnpaBneHusi, HaBUraLMOHHbIX NOMeLLeHUAX, paamopybke 1 o6enyxnBaembix

MaLUWNHHbIX MOMELLEHNAX;,

2 3aWNUTUTL MOPSIKOB OT YPE3MEPHO BLICOKUX YPOBHEN LUyMa, KOTOpble MOTyT
NPUBECTM K NoTepe crnyxa; u

.3 obecneunTb HeobxoauMmyto cTerneHb KOMMOPTHOCTU B MOMELLEHUSX Ans
OTAbIXa 1 pa3BreYeHU 1 NPOUNX NOMELLEHUSIX, @ TaKke 00ecneunTb yCroBus
ON1S1 CHATUA NOCNeaCcTBUN BO3OENCTBUA LUYMA BbICOKOTO YPOBHS.
1.3 MpumeHeHue
1.3.1 Kopaekc npumeHsieTcs K HOBbIM cydam Banosow BMecTumocTtbio 1 600 1 Gonee.
1.3.2  KOHKpeTHble MONOXEHWs, Kacawwmecss NoTeHUManbHO OMNacHbIX YPOBHEW Liyma,
CMSAr4yeHus BO34ENCTBUS U MHOUBMAYANbHBIX 3aLLUMTHBIX CPeacTB, coaepxaiymecs B Kogekce,
MOTyT MNPUMEHSATLCH K CylecTBYyWLWMM cyaam Banoson BMectumocTbio 1 600 n Gonee,

HaCKOJ1bKO 3TO u,enecoo6pa3Ho N NpakTn4eCckn BO3IMOXHO C TOYKN 3pEeHUA AD,MI/IHVICTpaLI,I/II/I.

1.3.3  Kopgekc MoxeT NpUMEHATLCA K HOBbIM Cydam BarioBOW BMECTUMOCTb0 MeHee 1 600,
HACKOMNbKO 3TO LienecoobpasHo 1 NPakTUYECKN BO3MOXHO C TOYKN 3peHnst ADMUHUCTPaLMK.

1.34 Kogekc He pacnpocTpaHsaeTcs Ha:

A cyfa ¢ AMHaMUYeCKUMU NPUHLMNaMKU NoaaepKaHus;

.2 BbICOKOCKOPOCTHbIE Cyaa;

3 pbl6onoBHbIE CYAa;

4 BGapxn-Tpyboyknaaunkm,

5 nraBy4ne KpaHbl;

.6 noaBukHble OypOBblE YCTAHOBKMY;

7 NPOrynoyHble AXThbl, HE 3aHUMaOLLMECS KOMMEPYECKUMM onepaunsamMu;
.8 BOEHHbIE KOpabnun 1 BOWCKOBbIE TPAHCMOPThI;

9 cyaa, NpMBOAMMbIE B ABWKEHNE 6e3 NMOMOLLN MEXaHUYECKUX CPEACTB;
.10 cyfa ans ycTtaHoBKM CBaW; U

A1 3eMcHapsagbl.

1.3.5 Kopgekc npumeHsieTcs K cygam, HaxoasiMMCS B MOPTY UMM B MOpe C MOpsikaMu Ha
BopTy.

1.3.6 AOMVHUCTpaUMA MOXET B 0COBbIX 06CTOSATENLCTBAX MPEeAOCTaBUTL OCBODOXAEHNE OT
onpeneneHHbIX TpeboBaHun, ecnm OygeT AOKYMEHTaNbHO NOATBEPXKAEHO, YTO MX cObOnoaeHne
HEBO3MOXHO, HECMOTPA Ha BbIMOMIHEHNE COOTBETCTBYIOLIUX Pa3yMHbIX TEXHUYECKUX Mep Mo
CHWXEeHMIO Wwyma. Takne ocBobOOXAEHMSI HE OOJMKHBI OTHOCUTBLCS K KatoTaMm, 3@ UCKIMIOYEHNEM
NCKIUNTENBbHBIX 0b6cToATENLCTB. [lpM npegocTaBneHnn oOcBOBOXAEHMS LOMMKHO ObITh



-7-

obecneyeHo, 4TOObI BbINONHANACH Lenb HacToswero Kogekca, u orpaHnyeHns BO34encTBus
LWymMa AO0SMKHbI paccMaTpmMBaTbCsl COBMECTHO C rniaBou 5.

1.3.7 [nsa cynos, npeaHa3HayYeHHbIX U UCMOMb3yeMblX Ha KOPOTKUX perncax Unm Ha apyrmx
paboTax, TpebyoLwmnx KOPOTKMX NEPUOAOB IKCNyaTaumm cygHa, C BbINONHEHeM TpeboBaHun
AOMUHUCTPpaUUK, NyHKTbl 4.2.3 1 4.2.4 MOryT NPUMEHATBLCA TOSBbKO MPU HAXOXOEeHUMN TaKoro
CyAHa B YCNOBMAX MOpTa, €CNN MPOOOSPKUTENBHOCTb HAXOXOEHWS B TaKMX YCIOBUSAX
obecneymBaeT MOpsikaM HOpMaribHbIN OTAbIX U BOCCTAHOBIIEHWE CUI.

1.3.8 Kopgekc He pacnpoCTpaHsieTCa Ha nacCaXXupckue KawTbl U Apyrue naccaxupckume
NOMELLEHNs], 3a UCKMIOYEHNEM CRy4YaeB, KOraa OHMW SABMAOTCA pabovyMMy NOMELLEHUAMN U
nognaparoT nog agencreme nonoxeHunn Kogekca.

1.3.9 B cny4yae pemoHTa, nepeobopyaoBaHms U MogmdukaLum CyLLeCTBEHHOro Xxapakrepa 1
CBA3aHHbIX C HUMU U3MEHEHWA B OBOPYLOBaHUWM CYLLECTBYIOLLMX CYOOB AOIMKHO OblTb
obecneyeHo, 4TOOLI BCE panoHbl, B KOTOPbLIX ObiNM Npou3BedeHbl U3MEHEHMUs!, OTBeYanmu
TpeboBaHuaM HacToswero Kogekca Kk HOBbIM cydam B TOW Mepe, B Kakon AAMUHUCTpauus
COYTET 3TO LenecoobpasHbIM N NPAKTUYECKN BO3MOXHbIM.

1.3.10 Koagekcom oxBaTbIBalOTCHA TONIbKO MCTOYHUKM LLYMa, OTHOCSILLMECS K CYAHY, Takme Kak
MeXaHW3Mbl U aBuUraTenbHas yCTaHOBKa, HO B HEFO He BKIHOYEHbI LWYM OT BeTpa/BONH/Nbaa,
aBapuviiHasa curHanuaaumsi, CACTeMbl F[POMKOIN CBSA3M U T.4.

1.4 OnpepeneHus

[ns uenen Kogekca NPUMEHAKTCA crneaytowine orpenerieHnd. [ononHutensHble onpegenexHnd
npueeneHbl B COOTBETCTBYHOLNX HaCTAX Kogekca.

1.4.1  JKunble nomeuweHus:: KaTbl, KAOMHETHI (0N BEAEHMS CyA0BbIX AEN), FoCnUTanu, KarT-
KOMMNaHUK (CTONOBbLIE), KOMHATbI AN OTAbIXa (TakMe Kak caroHbl, KypuUTenbHble, KUHO3anbl,
CMOPTUBHbIE 3arbl, BUBNMOTEKN N KOMHATLI AN1A UFP U pa3BreyYeHnin) U OTKPbITbIE MecTa Ans
oTAbiXa, UCMONb3yeMble MOpPSKaMMu.

1.4.2 Habnodaemsbil 838elieHHbIU UHOEKC CHUXEHUS 38yKa R'y,: LenodncneHHas BennmymHa,
BblpaXkeHHad B Aeumbenax (ab), koTopas onicbiBaeT obLiee kayeCcTBO Ha MeCTe 3BYKOM30NSALMN
CTeH, gsepen unu nona (cMm. ctaHgapt NCO 717-1:1996 c nonpaBkamMu, BHECEHHbLIMMU
aokymeHTom 1:2006).

1.4.3  3OksusaneHmMHbIl ypoBEHL HEMNPEPbLIBHOZ0 38YKa, 836EUIEHHbIU 10 Xapakmepucmuke A,
Laeq(T): ypOBEHb 3BYKOBOrO AaBrieHUsi, B3BELUEHHbIV MO XapakTepuctuke A, HernpepbIBHOIO
NMOCTOSIHHOIO 3BYKa, KOTOPLIM B Npegenax BpeMeHN namepeHuss T MeeT TaKoe Xe cpeaHe-
KBagpaTM4YHOE 3BYKOBOE AaBriEHME, KaK U pacCcMaTpUBaEMbIA 3BYK, KOTOPbIA M3MEHSIETCS C
TeyeHnem BpemeHun. OH BbipaxkeH B geunbenax A (ob(A)) n onpegensieTcs no cnegyroLlen
dopmyne:

z
Laogr = 10l0g [ 22€1 gt

T ] -puz ) )

rae T — Bpemsa nsmepeHus
Pa(t) — MrHOBeHHOE 3BYKOBOE AaBrieHne, B3BELLEHHOE N0 XapakTepuctuke A
Po = 20 pPa (HyneBou ypoBeEHb).

1.4.4  YposeHb 38yK08020 OasrieHus UMu ypo8eHb WyMa, 838eWEHHbIU 10 Xapakmepucmuke
A: KOnn4YecTBEHHas BENMYMHa, U3MepeHHas LLyMOMEpPOM, B KOTOPOM HaCTOTHas XapakTepucTuka
B3BELLEHA B COOTBETCTBMM C KpUBOM B3BeLlmBaHuA A (cMm. MNybnukaumio MOK 61672-1).
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1.4.5  OksusaneHMHbIl ypOBEHL HEMNPEPbLIBHOZ0 38YKa, 838EUIEHHbIU 10 xapakmepucmuke C,
Lceq(T): YpOBEHb 3BYKOBOrO AaBrieHUsi, B3BELLEHHbIM MO xapaktepuctuke C, HenpepbIiBHOrO
NMOCTOAHHOrO 3BYKa, KOTOPLIA B npefenax BpeMeHU usmepeHns T uMeeT Takoe Xe
cpegHekBagpaTUYHOE 3BYKOBOE [aBreHue, Kak U paccMaTpuBaeMbli 3BYK, KOTOPbIA U3MEHSeTCA
C TeuyeHneM BpemeHun. OH BhipaxkeH B geumbenax C (ob(C)) n onpegenseTca no cnegyroLlen

dopmyne:

1 T pe(t)®
Leeqr = lﬂiﬂg;fu o .dt

roe T — Bpemsi UsMepeHus
pa(t) — MrHOBEHHOE 3BYKOBOE [aBreHue, B3BELLEHHOe No xapakTepuctuke C
Po = 20 pUPa (HyneBol ypOBEHD).

1.4.6 lNukosnblili yposeHb 38yKa, 836eweHHbIU 10 xapakmepucmuke C, Lcpea: MAKCUMarbHbIN
YPOBEHb MIHOBEHHOIO 3BYKOBOIO AABIEHUS, B3BELLEHHbIV MO XapaktepucTtuke C. BoipaxkaeTca B
Aeumnbenax C (ab(C)) n onpepenseTca no criegyolen dopmyne:

z
Ppeak
Lepear = 10log o

r0€ Ppeak — MAKCUManbHoe MrHOBEHHOE 3BYKOBOE [aBfieHMe, B3BELUEeHHOe Mo
xapakTtepuctuke C
Po = 20 pPa (HyneBomn ypoBeHb).

1.4.7  YpoeeHb 38yKOB020 QasrieHUs Uslu ypOoBeHb WWyMa, 838eLUEHHbIU 110 Xxapakmepucmuke C:
KONM4eCTBEHHas BENUYMHA, U3MEPEHHAs LLYMOMEPOM, B KOTOPOM YaCcTOTHAsA XapakTepucTuka
B3BElleHa B COOTBETCTBMM C KpumBon B3BewwmBaHuss C (cm. lNybnvkaumio MOK 61672-1
(2002-05)).

1.4.8 lNomeweHus1 ¢ nocmosiHHOU 8axmou; NOMELLEHUS, B KOTOPbIX HEOOX0ANMMO MOCTOsIHHOE
NN NPOLOIMKNTENBHOE MPUCYTCTBUE MOPSIKOB BO BPEMSA HOPMarbHbIX MEPUOAOB SKCNTyaTaulum.

1.4.9  [lnasy4uli KpaH: CyAHO C NOCTOSAHHO YCTAaHOBMEHHbLIMW KpaHamu, NpeaHa3Ha4YeHHbIMU
rmaBHbIM 0Opa3oM 411 rPy30NoAbeMHbIX Onepauuii.

1.4.10 ExelHesHbIl ypogeHb 8030elicmeusi wyma (Ley,24n) NPEACTABMASET 3KBMBANEHTHbIN
YPOBEHb BO34ENCTBUSA LWyMa B TeyeHue 24 4acos.

Lex,24n= LAeq,T +10 Iog( T/TO),

roe T — daktnyeckas NpoaosPKUTENbHOCTb Ha 6opTy
To — aTanoHHasa NPOAOIHKUTENBHOCTbL 24 4.

OO 9KBMBANEHTHbLIN HENPEPbLIBHbLIN YPOBEHb 3BYKOBOrO [ABIIEHUS, B3BELUEHHbIA MO
xapakrepuctuke A (Laeg, T), AOHKEH PACCUNTBLIBATLCA C UCMONb30BaHNEM Pa3NINYHbIX YPOBHEN
wyma (Laeg, Ti) ¥ COOTBETCTBYIOLLMX NEPUOLOB BPEMEHM NO crieqytoLLen dopmyne:

n
1
Lpeq, 7= 101g [—T-Z (T x 100.1LAEq,T,-)] ,

i=1



roe
Laeq, Ti — 9KBMBANEHTHbI HENPEpPbIBHbINA YPOBEHb 3BYKOBOIO AABMNEHUS!, B3BELLEHHbI N0
XapakTepucTuke A, B aeunbenax, ycpeaHeHHbI No UHTepBarny BpeMeHu T;;

T =Zn: T,
i=1

Lex,24n = Laegy24n , KOTA@ MOPSIKW HaxoaaTcs Ha cyaHe 6onee 24 yacos.

1.4.11 3emcHaps9d: cyqHo, NpoBoAsiLee onepaunm no BbikanbiBaHUIO OHHbIX OTIIOXEHWUIA, HA
KOTOPOM MMEETCsI MOCTOSIHHO YCTaHOBNEHHOe 060opyaoBaHME MO BbIKaMNbIBAHWUIO.

1.4.12 Paboyue mecma: NOMELLEHMNS, B KOTOPbIX PACMONIOXEHbI [MTaBHOE HaBUrauMOHHOE
obopynoBaHue, CygoBOe pagvMoobopydoBaHME UM aBapUHBLI UCTOYHMK 3HEpPrMn Nnbo B
KOTOPbIX COCpPEeAOTOYEeHbl CpPEeACTBa yrpaBreHus CUCTEMaMM MOXAapOTYyLEHUS  WUnu
cuUrHanusaumm obHapyXeHusi noxapa, a Takke NoMeLLeHUs, UCMonb3yemble Kak kambysbl,
rnaBHble OydeTHble, KnagoBble (32 WUCKMIOYEHNEM WU30MMPOBaHHbIX BydeTHbIX 1 WwkadoB),
NOYTOBbIE OTAENEHUS, KNaaoBble LLEHHOCTEN, MacTepckue, He ABNSAOLLMECS YacTbo MaLLMHHBIX
NOMeLLeHu, 1 Apyrne nogobHbIe NOMELLEHNS.

1.4.13 Cy0HO ¢ QuHamuyeckum rpuHyunom rnoddepxaHusi: CyAHO, KOTOpoe ABMXEeTCs No
NOBEPXHOCTM BOAbI NN HAZ BOAOW, U XapaKTEPUCTUKN KOTOPOrO OTNINYHAKOTCS OT XapakTepUCTUK
006blYHbIX BOAOM3MELLaoLWmMX cygoB. B rpaHmuax ykaszaHHoro obwero onpegeneHnsa — cygHo,
KOTOPOE MMEeET OOHY U3 CreayloLmnX XapakTepuUCTUK:

A1 BeC Wwin 3Ha4dutTelibHad ero 4actb B OOHOM W3 pPeEXMMOB paGOTbI
ypaBHOBELUNBAETCA CUMaMi, HE ABJITAIOLWLNMAUCA TMOPOCTATUYHECKUMMU;

2 CyAHO MOXeET rnepemMellartbCA CO CKOpPOCTbIO, MNMpn KOTOpOVI OTHOLUEeHne L—

af S
6onble unn paeBHo 0,9, rae «v» — MakCuManbHasa CKOPOCTb, «L» — annHa no
BaTEPSIMHUN, «Qg» — YCKOPEHWE CWUNbl TSHKECTM, BCE 3HAYEHUS B3ATbl B
cornacoBaHHbIX eguHuLax.

1.4.14 Cywecmsyruwee cyOHO: CyaHO, KOTOPOE He ABNSETCH HOBbIM CY4HOM.

1.4.15 PbiborogHoe cyOHO: CyAHO, UCMONb3yeMOe Ha KOMMEPYECKOW OCHOBE AN NpOMbIcna
PbIBbI, KNTOB, TIONIEHEN, MOPXEWN UMK APYIUX XUBbLIX PECYPCOB MOPS.

1.4.16 [lomeps criyxa: noTeps criyxa oueHnBaeTCs N0 OTHOLUEHUIO K CTaHA4apTHOMY nopory
CNbILLMMOCTU, KOHBEHLUMOHANbHO onpegensemomy ctaHgaptom NCO 389-1 (1998). lMoTteps
cnyxa onpefensieTca Kak pasHoCTb MeXdy Noporom CrbILLMMOCTN ob6crnenyemMoro cyobekta u
CTaHOapTHbBIM NOPOroM.

1.4.17 Cpedcmeo 3awumel cryxa:. YCTPOUCTBO, HOCUMOE OS] CHWKEHUS YPOBHA LUyMa,
JocTuraroLlero crnyxa. HaylwHuku ¢ naccuBHbIM LWyMonogasneHnem 3arnyLiarT Wwym. HayHukun
C aKTMBHbIM LUYMOMOAABMEHMEM BblpabaTbiBaAlOT CUrHas, CTUPAIOLLUIA OKPYXaloLWMi Wym B
HayLUHUKaX.

1.4.18 WHmezpupyrowuli WyMomep: LLyMOMEpP, CKOHCTPYMPOBAHHbIN Ui NPUCNOCOONEHHbIV
A5 n3MepeHns cpegHekBaapaTUYHOro yCpeaHEHHOro 1 B3BELLIEHHOIO Mo Xapakrepuctuke A u
no xapakrepuctnke C ypoBHSA 3BYKOBOIO AaBIiEHMS.

1.4.19 MawuHHbIe nomeuweHus: nobdoe NoMeLleHne, B KOTOPOM PacnofioXeHbl MapoBble
MeXaHW3Mbl, MEXaHU3Mbl BHYTPEHHEro CropaHus, HacoChbl, BO3AYLUHbIE KOMIMPECCOPbI, KOTIbI,
YCTaHOBKM >XMOKOrO TOMSIMBA, OTBETCTBEHHbIE 3MEKTPUYECKME MEeXaHU3Mbl, CTaHUMN npuema
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TOMNNMBA, OBMKUTENMN, MEXaHU3Mbl XONOANUIbHbLIX YCTAaHOBOK, YCNOKOUTENEN Kayku, pyneBoro
YCTPOWCTBA, CUCTEM BEHTUNSALUMN U KOHAMLUMOHMPOBAHMSA BO3dyxa W T.A., @ TakkKe LiaxThl,
BeOyLLMe B Takne NoMeLleHus.

1.4.20 [lodsuxxHas bypoeasi ycmaHoeKa: CyoHo, cnocobHoe Npon3BoanTb OypoBble paboThl C
Lienbto pasBeakun unmn paspaboTkn pecypcoB, Nexallmx HUKEe MOPCKOro AHa, TakUX Kak XXuakKne
nnu razoobpasHble yrneBoAopoabl, Cepa Unu corb.

1.4.21 Kpbiibs xo008020 MOCMUKA: YaCTU XO4OBOr0 MOCTMKA CyAHa, KOTOPbIe MPOCTMPAatOTCS B
HanpaBneHuun K bopTam cygHa.

1.4.22 Hoeoe cy0HO 0O3Ha4aeT CygHO, K KOTOPOMY npumeHsieTcs Hactoswwmn Kopekc B
cooTBeTCTBMM ¢ npasunom |l-1/3-12.1 KouseHumn COJIAC.

1.4.23 Llym: gpnsa uenen Kogekca Bce 3ByKW, KOTOPbIE MOTYT NPUBECTU K NOBPEXAEHMIO CryXa
nnbo KoTopble MOryT ObITb BpeAHbIMM 4118 300POBbS UK ONAaCHLIMU U BpeaHbIMU KakMM-nnbo
NHbIM OOpa3om.

1.4.24 [lomeps cryxa, 8bl3bigaemasi WyMOM: NOTEPS Cryxa, Bbl3BaHHasA BO3AENCTBUEM LUYMa
Ha HEepPBHbIE OKOHYaHWNA B YNUTKe yxa.

1.4.25 YposeHb wyma: CM. ypOBEHb 3BYKOBOTO aBMeHUs, B3BELLEHHbLIW MO XapakTrepucTtuke A
(nyHkT 1.4.4).

1.4.26 CnyydaliHoe 8o30elicmeue: BO3AENCTBUE LLUyMa, 00bIYHO MMetoLL,ee MeCTO pa3 B Heaento
NN pexe.

1.4.27 CydHo 0n ycmaHoeKuU ceali: CyoHO, NpoBOAsLLee onepalmm no ycTaHoBke CBan B
MOPCKOM AHeE.

1.4.28 bBbapxa-mpyboyknad4uk: CyaHO, cneunanbHO NOCTPOEHHOE UMK UCMOMNb3yeMoe s
paboT, CBA3aHHbLIX C MPOKIAAKON NOABOAHbBIX TPyO6ONpPOBOAOB.

1.4.29 Ycrnosus nopma: yCnoBusi, NPU KOTOPbIX BCE MEeXaHWU3Mbl, TpeOyoLmMecs ToMnbKo Ans
obecneyeHusa OBMKEHNS CyaHa, OCTAHOBIEHbI.

1.4.30 [lomeHyuarbHO onacHsIe ypo8HU WyMa: YPOBHU, MPU KOTOPLIX U BbiLLE KOTOPLIX NMLA,
noasepraroLmecs X BO3AencTanio 6e3 3aLnThbl, PUCKYIOT MOTEPEN CNyXa, Bbi3bIBAEMOW LLYMOM.

1.4.31 PemoHm, nepeobopydosaHue u Modughukayus CyuecmeeHHO20 Xxapakmepa: O3Ha4aroT
nepeobopyaoBaHune cygHa, B pedynbTaTe KOTOPOro CyLeCTBEHHO N3MEHSAIOTCHA ero pasmepsl,
rpy30noAbeMHOCTb MITM MOLLHOCTb ABUraTens cyaHa, NMPOUCXOAUT M3MEHEeHWe Tuna CyaHa,
NPOUCXOAST UHbIE U3MEHEHMSA CyQHa TakuM 06pa3om, YTo, ecrnin Obl 3TO ObINIO HOBOE CYAHO, K
HeMy Obl NPMMEHANUCL COOTBETCTBYHOLLNE MOJTOXEHWS.

1.4.32 3syk: 3Heprus, nepegasaemas BONIHAMW CXKaTus B BO34yXe WNW Apyrux cpepax u
ABNAIOLLAACH OOBEKTUBHOWN MPUYMHON CITYXOBbIX OLLYLLIEHWUNA.

1.4.33 YposeHb 38yK08020 0assieHusi L, unu SPL: ypoBeHb 3BYKOBOrO [JaBrieHns 3ByKa Unu
LyMa, BblpaxeHHbI B geunbenax (ab), koTopbin onpeaenseTcsa no cneayowen dopmyrne:

n?
L, = 10log i

roe p — 3BYKOBO€ AaBlieHune, B nackanax
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Po = 20 pPa (HyneBoW ypOBEHD).

1.4.34 Kopomkue pelicbl: pencbl, BO BPEMSI KOTOPbIX CY4HO OObLIMHO HE HAaxXOoAUTCS B MyTU
HacTonbKO Aonro, 4tobbl Mopsikam TpeboBanocb Bpems AN CHa WM NPOLOIDKUTENBHOMO
oTAbIXa Mexay BaxTamu.

1.4.35 B3sgelweHHbIlU UHOEKC CHUXXEHUS 38yKa R, LenodncrieHHas BenuunHa, BolpaXxeHHas B
aeunbenax (ab), koTopas onuckiBaeT obulee KavyecTBO 3BYKOM3onAuumn (B NabopaToOpHbIX
YCIOBUSIX) CTEH, ABepen unu nona (cm. ctangapt MUCO 717-1:1997 ¢ nonpaBkamm, BHECEHHbLIMM
AokymeHTom 1:2006).

FMABA 2 - UBMEPUTENIbHOE OBOPYAOBAHUE
2.1 TexHuyeckne xapakTepucTukKun obopyaoBaHus
211 Lllymomepnbl

M3mepeHne ypoBHel 3BYyKOBOTrO AaBreHUs OMKHO MPOU3BOANTLCH C MOMOLLIbIO MPELM3NOHH bIX
NHTErpupyoLwmnx LyMoMepoB Mpu YCHOBUW BbINONHEHUSA TpeboBaHM HacTosWwewn rmasbl. Takve
LLYMOMePbI A0MXKHbI ObITb N3rOTOBMNEHbLI COrMacHo cTaHaapTy Tuna/knacca 1, cMoTpsi o ToMy,
4YTO MPUMEHUMO, M3noxeHHoMy B ybnmkaumm MOK 61672-1(2002-05), nnn paBHOLEHHOMY
cTaHgapTy, npuemnemMomy Ans AGMUHUCTPaLUN.

2.1.2 OkmaeHbie hunbmpsbi

OxkTaBHble OUNLTPbI, UCNONb3yeMbIE OTAENBHO UM B COYETAHMM C LLYMOMEPOM, B 3aBUCUMOCTH
OT cny4asi, LOMKHbl oTBeYaTb TpeboBaHMAM, n3noxeHHbIM B MNMybnukaunm MOK 61260 (1995),
nnu TpeboBaHNsM paBHOLIEHHOIO cTaHAapTa, NpUeMemoro ans AoMUHUCTpaUun.

2.2 MpumeHeHne ob6opyaoBaHUus
2.2.1 Kanu6poeka

Kannbpatopbl 3Byka OomkHbl oTBe4yaTb ctaHgapTy MOK 60942 (2003-01) n AOMmKHbI ObITb
0n06peHbl NPOM3BOANTENEM MUCMOSNb3YEMOro LWyMoMepa.

2.2.2 [lpoeepka usmepumenbHOU annapamypbl U Kanubpamopa

Kanubpatop n wymomep OOMKHbI NPOBEPATLCA MO MEHbLUEN Mepe OAMH pa3 B ABa roga
HauMOHaNbHbIM  METPOSIOTMYECKMM  LIEHTPOM  UNM  KOMMNETEHTHou  nabopaTtopuen,
akkpegmnToBaHHoOW cornacHo ctaHgapty MCO 17025 (2005) ¢ ncnpasneHMsiMn, BHECEHHLIMU
aokymeHtom (Cor 1:2006).

2.2.3  MukpogoH c eempo3awjumHbIM 3KPpaHOM

Mu1KPOMOH C BETPO3aLUTHBIM 3KPAHOM AOMKEH MCMONb30BaTbCA 415 3aMepPOB Ha OTKPbITbIX
MecTax, Hanpumep Ha KpbibsX XO4OBOro MOCTUKa unu Ha nanybe, a Takke nog nanybou
B MecTax, rae UMEelT MeCTO 3HayuTeNbHble NOTOKN Bo3ayxa. [pu namepeHun B yCrnoBusAX
«OTCYTCTBUS BeTpa» HanuMume BETPO3aLMTHOrO 3KpaHa He OOIMKHO M3MeHATb Bonee yem
Ha 0,5 ob(A) nsmepsiembii ypoBeHb CXOOHbIX 3BYKOB.
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MMABA 3 - UBMEPEHUA
3.1 OOwue nonoxeHus

3.1.1 T[lo 3aBepLleHMn NOCTPOMKN CyaHa WIM KaK TOSIbKO CTaHEeT NPakTUYeCKn BO3MOXKHO
nocne 3Ton Aatbl, HEO6XOAMMO NPOBECTU U3MEPEHUNS YPOBHEWN LUyMa BO BCEX MOMELLEHUSIX,
yKasaHHbIX B rnaee 4, B 3KCMnnyaTauWOHHbLIX YCMNOBUSAX, ONUCaHHbIX B pasgenax 3.3 n 3.4, u
pe3ynbTaTbl W3MEPEHUN 3aperucTpupoBaTb COrMacHo TpeboBaHUSAM, W3MNOXEHHbIM B
pasgene 4.3.

3.1.2 C uenbto obecneveHns cobntogeHns TpeboBaHun rnaebl 4 LOMMKHbBI BbIMOMHATLCS
N3MEPEHUS SKBUBANIEHTHOIO YPOBHS HEMPEPLIBHOTO 3BYKA, B3BELLEHHOIO MO XapaKTepUCTUKE A,
LAeq(T).

3.1.3 C uenbio onpefeneHns Haanexatllen 3almTbl cnyxa cornacHo metogy HML, cm. rmasy
7 n pobasrieHve 2, B NnoMeLLeHusiX, rae Lae(T) npesbiwaeT 85 AB(A), AOMKHbI BLINOMHATLCA
N3MepPEHUS 3KBMBANEHTHOrO YPOBHS HENPEPBLIBHOIO 3BYKa, B3BELLEHHOIO Mo Xxapakrtepuctuke C,
Lceq(T), @ Takke NMUMKOBOrO YPOBHS 3BYyKa, B3BELLUEHHOrO no xapakrtepuctuke C, Lepeak-

3.2 TpeboBaHusa K nepcoHany
3.2.1 C uenbio obecneyeHuss NpUemMnemMoro M COMOCTaBUMOrO KayecTBa pe3ynbTaToB
N3MEpPEHNIN N OTHETOB NPOBOASALLME N3MEPEHUS YUPEXKAEHUSA UM IKCMEPTbI AOSMKHbBI AOKa3aTb

CBOKO KOMMNETEHTHOCTb B OTHOLLEHUN VI3MepeHVII7I wyma.

3.2.2 Jlnuo, npoBoasilLiee N3MepeHNs, AOIMKHO obragaThb:

A 3HaHUAMU B chepe Lyma, U3MepeHUIn 3ByKa U 0GpaLLeHns C UCTIONb3yeMbIM
o6opyanoBaHNEM;
2 MOAroTOBKOW B BOMpocax npoueayp, ykasaHHbIx B HacToswem Koaekce.
3.3 AkcnnyaTtauMoHHbIe YCNOBUS NPU XOO40BbIX UCMNbITAHUAX

3.3.1 W3mepeHus OomKHbI NPOBOAMTLCS Ha CyaHe B rpy3y unu B 6annacte. CyaHO AOMKHO
crnefoBaThb Kak MOXHO Gornee npsiMbiM Kypcom. dakTuyeckme yCrioBusi BO BpEMSI U3MEPEHMIA
[OJKHbI ObITb OTPaXXeHbl B NPOTOKOse 3aMepoB.

3.3.2  VamepeHus Wwyma AomKHbI NPOBOANTHLCS NP 06bIYHOM 3KCMIyaTaLMoOHHOM CKOPOCTM 1
He MeHee 80% napamMeTpoB MakCMMarnbHOro NOCTOSAHHOro pexuma pabotel (MIMPP), ecnu B
NONOXEHUAX HWXKEe He yKaszaHo MHoe. ['pebHble BMHTbI perynMpyemMoro Liara u KpbiiibyaTtble
aswxutenn dount-LUHengepa, ecnu oHM ycTaHOBNEHbI, AOMKHbI HAXOAUTLCA B HOPMasibHOM
paboyem nonoxeHuun. [ina cyaos ocobbIX TUMOB M ANSA CyAoB ¢ 0COObIMM CXxemamu nepegaydv
MOLLHOCTM Ha AOBWXUTENWN, TaKUMU KaK AM3eNb-afeKTpudeckne cuctemMbl, AQMUHUCTpauns
MOXeT, B COTPYAHMYECTBE C CyaoBepdbto U COBCTBEHHUKaMM, NpU NpuMeHeHun TpeboBaHui
nyHkToB 3.3.1 1 3.3.2 Heo6XxoaAMMbIM 00pPa3oM pacCcMOTPETb PAaKTUYECKYHD KOHCTPYKLMIO UM
3KCNnyaTauuoHHble napamMeTpbl CyaHa.

3.3.3 Bce MexaHW3Mbl, HaBUrauMOHHblE NPUBOPbLI, PaaMOCTaHLUMUK, PaAMONOKaLMNOHHbIE
CTaHUWUM U1 T.4., UCNosb3yemble 06bl4HO B 0ObIMHOM pabGoyeM COCTOSIHMM U YPOBHSIX, BKOYas
cpeacTBa LyMonoAaBeHust, OOMKHbI paboTaTh B TeYEHMe BCero nepuoaa namepeHuin. OgHako
3TN N3MEPEHUS He OOIKHbI MPOBOANTHLCS NPU BKIOYEHHbIX TYMaHHbIX 3BYKOBbIX CUrHanax, v BO
BpPEMS UX NPOBeAeHNs He OOIMKHbI MPOBOAUTLCSA BEPTONETHbLIE onepaLmm.
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3.3.4 B nomeLleHusx, B KOTOPbIX PAcroroXeHbl aBapuUnHbIE AN3EeNb-reHepaTopbl, NOXapHbIE
HacoChl U gpyroe aBapuiiHoe 06opyaoBaHnNe, KOTOPoe 06bIMHO paboTaeT TONbKO NpY aBapusxX
UM BO BPEMS MPOBEPOYHbIX UCMbITAHWIA, U3MEPEHUSI AOIMKHbI BBINMOMHATLCS Npy paboTatoLemM
obopynoBaHun. Lienbto namepeHnuii He siBNsieTCA onpeaeneHne CoOoTBETCTBUSA MaKCMMarbHbIM
npegenam ypoBHS LLyMa, HO YCTaHOBIIEHNE OPUEHTUPA AN UHAMBMAYaNbHOM 3aLMUTbl MOPSIKOB,
NPOBOASALLMNX TEXHUYECKOE 06CNyXMBAHWNE, PEMOHT M UCTLITAHUS B TAKUX NMOMELLEHUSX.

3.3.5 O6opyaoBaHWe CUCTEM UCKYCCTBEHHON BEHTUMSALMW, OTOMINEHMS U KOHAULMOHMPOBAHMS
BO3[yXa [AOIMKHO HOpManbHO paboTaTb C Y4ETOM TOro, YTO MPOU3BOAUTENBHOCTb AOSMKHA
COOTBETCTBOBATb NPOEKTHLIM YCIOBUSIM.

3.3.6 [lBepn 1 okHa, Kak NpaBuio, OJMKHbI ObITb 3aKPbITHI.

3.3.7 B nomelyeHusiXx OOMKHO ObITb YCTaHOBNEHO Bce HeobGxoamMmoe obopyaoBaHue.
N3mepeHus MOryT BbINOMHATLCS 6e3 MATKMX 3NIeMEHTOB OGCTAaHOBKM, HO ee OTCYTCTBUE He
[AOIKHO MpUHUMAaTbCA B pacyeT. MoryT ObiTb NPOBEAEHbl MOBTOPHbIE MPOBEPKA UMK
NocneayroLmne CHATUS NoKa3aHUi ¢ MArKUMKU arieMeHTaMyn 06CTaHOBKM.

3.3.8  Hacyanax, 060pynoBaHHbIX HOCOBbIMW NOAPYTUBAIOLLIMMM YCTPOMCTBAMM, YCTIOKOUTENSMM
Kaykm n T.4., npn paboTte 3TUX MEXAHU3MOB MOMYT BO3HMKATb LUYMbl BbICOKOIO YPOBHS. [nd
noapynuBatoLLnX YCTPONCTB N3MepeHns 4ormkHbl npoBoanTbes npy 40% MOLLHOCTU, CKOPOCTb
CyOHa [ormKHa COOTBETCTBOBaTb paboTe NoapynuBatoLLero yCTpoucTea. ViamepeHnsa gomkHbI
NPOBOANTLCSA BO BpeMS paboTbl TAKMX MEXAaHM3MOB B MECTax, PacnofiOXXeHHbIX BOKPYr HUX, a
TaKke B CMEXHbIX XWUNbIX MOMELLEHMSX U Ha pabounx mectax. Ecnn Takoe obopynoBaHue
npegHasHa4YeHo A5 NOCTOSIHHOM paboThbl B Te4eHue bonee onnTenbHbIX NepUoaoB BPEMEHMU,
Hanpumep, YCNOKOUTENM Kaykn, U3MepeHmns 4OMKHbI MPOBOAMTLCS C TEM, YTOobbI obecneunTb
cobniogeHue rmaebl 4. Ecnun Takne cuctembl NpeaHasHa4vYeHbl TONbKO AN KpaTKOBPEMEHHOTO
HEMOCTOAHHOIO WCMOMb30BaHWs, Hamnpumep, Npu MaHEBPUMPOBAHUM B MOPTY, U3MEpPEeHUs
ABNAIOTCA peneBaHTHbIMK TONbKO NS obecneyeHns cobniogeHus rmasebl 5 N0 BO3OEeNCTBUIO
wyma.

3.39 [Ons cygoB € AvHamudeckumun npuHumMnammn nogaepxanua (COMM), koTopble
npegHasHayeHbl A9 MCNOSb30BaHUA B HOPMasibHbIX YCNOBUAX JKCOnyaTauum, Ha nocrax
ynpasneHus, paboumx MecTax u B XXunbix NTOMELLEHNSX OOIMKHbI NPOBOANTHCS AONONHUTENbHbIE
namepeHus wyma B pexume AN, 4ytobbl yoeantbes, 4TO MakcumarbHble npenenbl YPOBHS
LWyMa B 9TUX NMOMELLEHNSAX He NpeBbIeHbl. AODMUHUCTPaLUS, KnaccuduKaunoHHble 00LecTBa,
cypoBepdhb 1 npoektuposwmkun COMNMM, B 3aBUCMMOCTM OT chnydasi, OOSDKHbI NPUATU K
cornatieHno 0 MeToae MoAenMpoBaHus paboTbl CUCTEMbI AMHaMU4eckoro nogaepxanunsa COMM
B YCINOBUSAX, KOTOPbIE NO3BOMSANM Obl OCYLLECTBMASATL NOAAEPXKAHNE Ha ypoBHE 40 NPOLEHTOB 1Nnn
Bblll€ OT MaKCUMMallbHOM MOLLUHOCTU CUCTEMbI OMHamuyeckoro nogaepxanus COMM aons
pacyeTHbIX YCIOBUI, B KOTOPbIX NpeaycMaTpuBaeTcs akcnnyartaums cygHa.

3.4 dkcnnyaTauMoHHble YCNOBUSA B NOpPTY

3.4.1 W3mepeHus, ykazaHHble B NyHKTax 3.4.2, 3.4.3 n 3.4.4, OTHOCATCS K CyAHY, KOraa oHo
HaxoOuTCs B yCrNOBMAX NopTa.

3.4.2  EcnvBcneacTsume Wyma, co3gaBaeMoro Cy10BbIM rpy30BbiM 060py0BaHUEM, YPOBHU
LyMa Ha pabo4vmx MecTax 1 B XUIbIX MOMELLEHUAX, KOTOPble HAXOAATCA B 30HE ero AenCTBuS,
MOTyT MpeBbIlaTh MakCUMarbHble YPOBHW, OOIDKHbI NPOBOAMTLCHA M3MepeHus. Lym ot
NCTOYHWNKOB, BHELLUHUX MO OTHOLUEHWIO K CYOHY, HEe AOMMKEH NpUHMMAaTbLCHA B pacyeT, Kak 3To
yka3aHo B ryHkTte 3.5.3.

3.4.3 Ecnu cygHo siBnsieTcst NepeBo34YMKOM TPAHCMOPTHLIX CPEACTB, KOTOpPblE NPOU3BOASAT
LUYM BO BPEMSI NOrpy304HO-Pa3rpy304HbIX onepauuii, To ypoBEHb LLyMa B rPy30BbIX MOMELLEHUAX
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M NPOAOIMKUTENBHOCTL €ro BO3AENCTBUS OOMKHbI paccMaTpuBaTbCsi COBMECTHO C rnaBoi 5.
Takve ypoBHM Lyma, BO3HMKAOLME OT TPAHCMOPTHLIX CPeACTB, MOryT OblTb TEOPETUYECKM
OLleHeHbI cyoBePMdbI0 U COGCTBEHHNKAMM CYOB B COTPYAHNYECTBE C AOMUHUCTPALMEN.

3.4.4 B MaWWHHbIX NOMELLEHNSIX B YCITOBUAX NOpPTa AOMMKHbI MPOBOAUTLCHA M3MEPEHUS NpU
paboTalLmMx MexaHn3Max, ecriv BO BpeMsi TEXHUYECKOro 06CnyXmBaHus, peMOHTa Uinu Apyrnx
aHanormyHbix paboT, NPOBOAMMbLIX B MOPTY, BMECTO MOMOXEHUN nyHKTa 4.2.1 [OIMKHbI
BbIMNOMHATBLCS NOMOXeHUs NyHKTa 5.3.5 B OTHOLLEHMM 3aLUMTbl OPraHoB cryxa.

3.5 BHelwHue ycnoBus

35.1 Ecnn rny6|/1Ha BOObl COCTaBNsieT MeHee NATM 0cagoK Unu ecnn BONUau CyaHa
HaxogdaTCaA KpynHble OTpaXakLwme NoBepPXHOCTU, 3TO MOXET OKa3aTb BJIMAHUE Ha pe3yrbTaThbl
V|3mepeHm71. Takune ycnosua OOJKHbI NO3TOMY ObITb YKa3aHbl B NMPOTOKOJ1E 3aMepPOB LWyMa.

3.5.2  TloroagHble ycrioBus, Takme Kak BeTep 1 A0Xb, @ TaKKe COCTOsTHUE MOPS, AOMKHbI ObITb
Taknmu, YToObl OHW HE OKa3biBanu BNUsiHWUS Ha uaMepeHust. Cuna BeTpa He OOMmkHa NpeBbILLAaTh
4 B6annos, a BbicOoTa BOJIHbl — 1 M. Ecnn 910 HE MOXeT ObiTb COONOAEHO, TO AO0IKHbI ObIThb
yKkasaHbl pakTuyeckme ycroBnusa namepeHni.

3.5.3 [omkHbl OblTb NPUHATHI Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTM, ANA TOro 4Tobbl LWyM OT
NOCTOPOHHMUX NCTOYHMKOB, TAKMUX KaK FOAM, pa3BreyeHns, CTPOUTENbHbIE U PEMOHTHbIE paboThbl,
He BNWAN Ha YpOBEHb LUyMa Ha cygHe B MecTax uamepenusi. B crnyyae HeobxoammocTu
N3MepPEHHbIE BENMNYMHbBI MOTYT ObITb OTKOPPEKTUPOBAHbI C Y4E€TOM NMOCTOSIHHOIO (POHOBOTO LLyMa
COrnacHO 3aKOHY CYMMUPOBAHMWS SHEPTUN.

3.6 MeToauka npoBegeHUs U3MepeHuin

3.6.1 Bo Bpemsi NpoBeAeHUs U3MEPEHUIA YPOBHEN LLyMa B COOTBETCTBYIOLLEM NOMELLIEHUN
[OIMKHbI HAX0OUTLCS TONbKO MOpPSKK, TpebyeMble Ans obecnevyeHns paboTel CyaHa, U nuua,
npoBoAsALLMNE U3MEPEHUSI.

3.6.2  3amepbl ypoOBHEW 3BYKOBOrO AaBMEHUSA AOMKHbI MPOM3BOAUTLCA B Aeumbenax c
ncnonb3oBaHMEM B3BeluMBatowero no xapakrepuctmke A (ob(A)) n B3BeluMBaloLWEro Mo
xapaktepuctuke C (b(C)) punbTpoB 1, ecrnv HEOBXOOUMO, TAKKE B OKTABHLIX MNOIOCaX YacToT B
ananasoHe 31,5-8 000 Iy,

3.6.3  VamepeHusa ypoBHSA LiyMa AOMKHbl MPOBOAUTLCA MPU MOMOLLM MHTErpUpYHoLLLEro
LLyMOMepa C UCMNOSIb30BaHMEM NPOCTPAHCTBEHHOIO yCpeaHeHus (Kak onucaHo B nyHkTe 3.13.1)
M B TedeHue nepuoga BpeMeEHU, noka He ByayT nonyveHbl CTabunbHble 3HAYEHWs, UK MO
MeHbLUEen Mepe B TeyeHne 15 ¢ ¢ Tem, 4Tobbl NPeacTaBnATb CPEOHIO BENUYMHY N3MEHEHUN,
BbI3BaHHbIX HEPABHOMEPHOW paboTomr, UM U3MEHEHWU B 3BYKOBOM none. [JaHHble OOIMKHbI
CUNTBIBATLCA TONBKO 40 Grivkanwero Lenoro Ymcna geunben. Ecnv nepeoe AecAaTnyHOe YMCno
cuntbiBaHusa geunben — 5 nnu Bbiwe, CHUTbIBAHWE OKpyrnseTcs Ao Gnvkanwero 6onbliero
Lenoro yuicna.

3.7 OnpepeneHvie BO38eNCcTBUA LWyMa

MoM1MO n3mepeHnii ypoBHSA HENPEPbIBHOTO 3BYKa JOIMKEH OnpeaensiTbCs ypoBeHb BO3AENCTBUSA
LymMa Ha MOpsikoB (CM. rnaBy 5) Ha ocHoBaHuu ctaHgapta MCO 9612:2009. B nobaesneHuun 4
NPMBOAUTCH YNPOLLEeHHas npoueaypa, OCHoBaHHas Ha ctaHgapte MCO 9612, a Takke
BO34eNCTBME Lyma B 3aBMCMMOCTU OT paboyero mecra.
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3.8 KanubpoBka

LLlymomep AomkeH GbiTb OTKanuGpoBaH Npu NoMoLLmM KannubpaTtopa, ykasaHHOro B nyHkTe 2.2.1,
[10 ¥ Nnocne NpoBeAeHUs U3MEPEHWNA.

3.9 HeTo4yHOCTU n3amepeHun

HeTo4yHOCTb M3MepeHMIn Ha cydax 3aBUCUT OT HECKONbKUX (DaKTOPOB, Hanpumep MeToOuKU
N3MEPEHNI 1N OKPYKaLOLLMX YCIOBUI. B pesynbTaTe M3MepeHuii, BbINOSTHEHHbLIX B COOTBETCTBMM C
HacToswmm Kogekcom, 3a HEMHOMOYMCIEHHBIMU UCKMOYEHNsIMUM, ByaeT NnornyyYeHo cTaHaapTHoe
OTKINOHEHWe BOCMPOU3BOANMOCTM IKBMBANEHTHOIO YPOBHSA HEMPEPbIBHOMO 3BYKOBOTO AaBreHNS,
B3BELLEHHOrO Mo xapakTepucTuke A, pasHoro 1,5 ab unn meHee.

3.10 MecTta nsmepeHun
3.10.1 To4ku usmepeHull

Ecnun He yka3aHO nHoe, n3aMepeHns JOMKHbI NPOBOAUTLCS TakMM 06pasoM, 4TOBbl MUKPOGOH
Haxoauncsa Ha BbicoTe 1,2 (cupawmn 4vernosek) — 1,6 M (cToswmi YenoBek) OT nanyobl.
PaccTtosiHue mexay AByMS TOYKaMu M3MePEHUIN AOMKHO BbITb HE MeHee 2 M, @ B MOMELLEeHUSIX
Bonbwnx pasmepoB, HE COAEPXaLUMX MEXaHU3MOB, U3MEPEHUS OOMMKHbI NPOBOAUTHLCS Kak
MUHUMYM Yepe3 Kaxable 10 M Mo BceMy NoMeLLeHUIo, BKITYas 30Hy MakCUMarbHOMO YPOBHS
wyma. Hu B koem crnyvae nsmMepeHuns He JOSMKHbI MPOBOANTLCA Ha paccTosHUM MmeHee 0,5 M oT
OrPaHMYMBAIOLLMX KOHCTPYKUMMA nomelleHnsi. Mecta ycTaHOBKM MUKPOMOHA OOSMKHbI
COOTBETCTBOBATb yKkasdaHHbIM B nyHkTe 3.10.3 n pasgenax 3.11-3.14. N3mepeHus OOMKHbI
NPOBOANTLCA B MecTax, rae pabotaeT nepcoHarn, BKIo4as CTaHUMU CBA3W.

3.10.2 Paboyue mecma

ypOBeHb wyma HeobxoaMmo N3MEpPATb BO BCEX MeCTax, rae BbllMOJIHAETCA pa60Ta.
[lononHuTenbHble n3mMepeHuA HeobxoaMmo npoBOAUTb B NOMELLEHUNAX, B KOTOPbIX HAXoOATCA
pa6oql/|e MecCTa, eCrnm oxXmngaeTcda nsMmeHeHmne ypoBHsA WWyma BONN3n paGoqu MecCT.

3.10.3 Bo3dyxonpueMHbie U 8bIMyCKHbIe omeepcmus

Mpy n3amepeHun ypoBHen wyma MUKPOOH JOMKEH ObiTb YCTAaHOBIEH, MO BO3MOXHOCTH, BHE
yrna 30° K HanpaBnNeHuo ABMKEHUS ra3oBOro NOToKa M Ha PaccTosHUN He MeHee 1 M OT Kpas
BO3yXOMNPUEMHOr0 UMK BbIMYCKHOIO OTBEPCTUSA ABUraTtenen, BEHTUMSLMOHHBIX CUCTEM, CUCTEM
KOHOVLIMOHMPOBAHUSA BO34yXa U OXMNaXKAaloLWMX CUCTEM N KaK MOXHO AanbLlue OT OTpaXKaroLLmx
3BYK NOBEPXHOCTEMN.

3.11 N3mepeHns B MaLUMHHbIX MOMELLUEeHUAX

3.11.1 V|3MepeHVI$| OOJIXHbI NPOBOANTLCA B MAaLUMHHBLIX NOMELWEeHNAX U B CMEXHbIX C HUMU
noctax ynpasJieHnA, eClin TakoBble UMEKTCA, Ha OCHOBHbIX pa6oqwx MecCcTax M nocrtax
ynpaslieHnA, Ha KOTOPbIX HaxXoA4ATCA MOPAKA, NpU 3TOM ocoboe BHMMaHne OOJTKHO o6pau.|,aTbcs=|
Ha MecCTa yCTaHOBKU TeJ'IGC*)OHOB N T€ MeCTa, B KOTOPbIX BaXHOE 3HA4YEeHNE UMEET BEeOEHNE
YCTHbIX NMeperoBoposB U npocnywmnsaHne 3ByKOBbIX CUTHAIOB.

3.11.2 W3mepeHusa JOSMKHbI NPOBOAUTLCA, Kak NpaBuio, Ha pacCTostHUM He meHee 1 M oT
paboTatoLmx MexaHn3moB nNnbo oT nanyb, nepebopok nnu Apyrnx obLIMPHBLIX NOBEPXHOCTEN,
nnbo OT BO3AyXONPUEMHUKOB. TaMm, rae 3T0 HEBO3MOXHO, N3MePEHNa OOMKHbI MPOBOANTLCS
nocepeavHe Mexay MexaHn3mMammn 1 CMEXHOW OTpakatoLen NOBEPXHOCTLIO.
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3.11.3 W3mepeHna Lwyma OT MEXaHU3MOB, SABMSAIOWIMXCA WUCTOYHMKOM LUyMa, OOSKHbI
NpoBOAMTLCS Ha paccTodaHUn 1 M OT HUX. IaMepeHunst JOMKHbI NPOBOAMTLCA Ha BbicoTe 1,2—
1,6 M oT nany6bl, NAOWaaKM Uy Npoxoda crieayowmm obpasom:

A Ha paccTosiHUM 1 M OT TakKuX UICTOYHMKOB LLYMa U Kak MUHUMYM Yepes Kaxable
3 M BOKPYT HUX:

- rnaeBHble TYpOVHbI NN ABUraTeny Ha KaxaoMm sipyce

- rnaBHbI pegykTop

- TypboHarHeTatenu

- cenapaTopbl

- 3neKTpu4yeckue reHepaTopbl

- nnowapgka neped opoHTOM KOTna

- AYTbEBblE U/WUMNK BbITSXKHbIE KOTENbHbIE BEHTUNATOPbI

- KOMNpeccopbl

- Tpy30Bble HAcoChI (BKMNoYasa NnpMBoAdLLme nx B AeACTBME ABUraTENMN Nnn
TYpOUHbI)

Bo n3bexaHne crimwkom 6osbLIoro U TPYAHO BLIMOSTHAMOIO Ha NPaKTUKE YMcna
N3MEPEHNIA U PEICTPaLMM B MPOTOKOIE B Criyvae KpyrnHorabapuTHbIX ABUraTtenemn
N OBLMPHBLIX MAaLUMHHBLIX MOMELLEHUA, KOrda YPOBHM 3BYKOBOIO AaBIEHUS,
namepeHHble B OB(A) 4epe3 ykasaHHble pPaCCTOSIHWUS, CYLLECTBEHHO He
N3MEHSIOTCS, HET HEOBXOANMOCTN PEMMCTPUPOBATL YPOBHI B KaXKAOW YKa3aHHOM
Touke. OpgHako BO BCeEX HauMbONee XxapakTepHbIX TOYKaxX M B TO4YKax C
MaKCUMarnbHbIMW  YPOBHSIMW  3BYKOBOTO [ABMNEHUSA W3MEPEHUS]  OOIDKHbI
NPOBOANTLCS B MONTHOM 06bEME, a UX pe3ynbTaThbl — PEMMCTPUPOBATLCS; MPUYEM
AN KaKOoro sipyca AorKHbI PErMCTPMpPOBaTLCS pe3ynbTaThl HE MEHEE YETbIPEX
N3MepPEHUI;

2 Ha MECTHbIX MOCTax ynpaslieHUA, Hanpmnmep OCHOBHOM WITU aBapMVIHOM
nynbTax yrpaBneHund rnaBHbIM ABUraTesrieM, a Takke Ha LeHTpPalibHbIX MOCTax
ynpasJiieHNA MexaHn3Mmamu;

3 BO BCeX [OpyrMx MecTax, He YyKasaHHbIX B .1 ¥ .2, KoTopble OBbIYHO
NOCeLLalTCs BO BpeMsl TEKYLLMX OCMOTPOB, NPOBEAEHUSI PEryriMpOBOYHbIX
paboT N TEXHUYECKOro 06CNyXNBAHUS;

4 B MECTax, pacrofioXXeHHbIX Ha BCEX OObIYHO MCMONb3yeEMbIX MYTSX AOCTYNa,
€CIM OHW HE OXBa4Y€eHbI YKe YNOMSIHYTbIMU BbILLE, KAaK MUHUMYM YepEe3 Kaxable
10 m; n

.5 B MOMELLEHUSX, PACNOSIOXKEHHbIX BHYTPU MALUMHHOIO NOMELLEHNS, TaKMUX KaK

macTtepckue. C Lienbto orpaHUYeHnst KonNMYecTBa M3MepeHuin v perucTpaumm B
NPOTOKONIE YMCIO perucTpaumii MoxeT OblTb COKpalleHo, kak 1 B .1, npu
YCIOBUW YTO pe3yrnbTaTbl N0 MEHbLUEN Mepe YeTbIpeX U3MepeHUiA (BKMoYas
yKasaHHble B JaHHOM NMyHKTE) PErMCTPUPYIOTCS Ha KaX0oM sipyce MalUUHHOTO
NOMELLEHUS BNIOTb 40 BEPXHEN nanyobl.

3.12 N3mepeHusa B HaBMrayMoHHbIX NOMEeLLEeHUAX

|/|3MepeHI/IFI OOJDKHbI NMpOoBOAUTBCA Ha obonx KPbINibAX XO4OBOro MOCTUKA, Npu YCIoBUMN,
OQHaKO, 4YTO Kpbl1O, HA KOTOPOM MNpon3BOANTCA U3MEpPEHUEe, HaxoauTCAd C I'IO,EI,BeTpeHHOVI
CTOPOHbI CyaHa.
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3.13 N3mepeHUs B XXnNbIX NOMeLEeHUAX

3.13.1 OpaHO uamMepeHue OO0SMKHO MPOBOAUTLCA B cepeauHe nomeleHus. Heobxogmmo
MeaSieHHO nepemMeLlaTb MUKPOOH B rOPU30OHTaNbHOM U/Mnv BEPTUKANbHOM HanpaBneHun Ha
pacctosiHue 1 m (+/- 0,5 M ¢ yyeTom KpuTepumes namepeHnin B nyHkte 3.10.1). [lomkHbl ObITb
NpoBeAeHbI OMNOMNHUTENbHbIE U3MEPEHMS B APYrMX TOYKaX, ECNN HAbnMaaeTCa 3HAYUTENbHbIN,
T.e. 6onee 10 ob(A), pa3bpoc 3Ha4YeHW ypOBHEN 3ByKa BHYTPU NOMELLLEHUS, 0COBEHHO B panioHe
roNnoBbl CUAALLEr0 UK Nexallero Yenoseka.

3.13.2 Yucno kaloT, B KOTOPbIX NPOBOAATCS M3MEPEHUs, AO/MKHO COCTaBMATb HE MeHee
40 npoueHToB 06Lero yncna katoT. KatoTbl, KOTOpble O4EBUOHO MOABEPXKEHbI BO3OENCTBUIO
LWyMa, T.€. KaloTbl, NPUMbIKaIOLLME K MEXaHU3MaM UMW LWaxTam, AOMKHblI paccmaTpmBaTbCs B
nobom cnyyae.

3.13.3 [Ons cygoB ¢ 6onblKM KONMMYECTBOM KalT AN  3Kunaxa, Takmx Kak
naccaxumpckne/kpymsHole cyaa, byget npuemMnemsivM COKpaTUTb YACTO MECT uamepeHui. Beibop
KaloT AN MCMNbITaHWN JOIMKEeH ObiTb penpes3eHTaTMBHbIM AMs TPynnbl KaloT, NPOXO4ALMX
ncnbITaHWs, NyTeM BeIGOpa KakoT, pacnonoXeHHbIX B 6onbLuen 6ramM3oCcTu K UCTOMHMKaM Lyma, ¢
cobnogeHmnem TpeboBaHM AOMUHUCTpaLUN.

3.13.4 Ha oTkpbITbiX nanybax u3mMepeHust LOMKHbl BbINOMHATLCS B NOObIX MecTax,
npegHasHa4YeHHbIX 4N OTAbIXa.

3.14 N3mepeHus B NoMeLleHUsIX, rge B 0ObIYHbIX YCIIOBUSAIX He HaxoOAaTCcA Nnoau

3.14.1 Kpome nomeLlleHWIA, yka3aHHbIX B pasgenax 3.10-3.13, n3mepeHusi Heobxoammo
NPOBOAMUTL BO BCEX MECTaX C HEOOLIYHO BbICOKMMW YPOBHAMMW LUymMa, roe MOPSIKM MOryT
noaBepraTbCs ero BO34eNCTBUIO JaXe B TEYEHNE OTHOCUTENbHO KOPOTKUX MEPUOLAOB BPEMEHU, a
Takke B MecTax pacrnosioXXeHUs1 MEXaHM3MOB, NCMOMb3YEMbIX NEPUOONYECKN.

3.14.2 C uenbto orpaHMYeHns KONMYeCcTBa M3MEPEHUI U PerMcTpauum B NPOTOKOE YPOBHM
LUYMa MOTYT HEe U3MEPSTbCS B 00bIYHO He NoceLLaeMbix NOMELLEHUSIX, TPIOMaX, parioHax nanyo,
a Takke B APYrUX NoMeLLeHMsIX, yaaneHHbIX OT UCTOYHUKOB LUyMa.

3.14.3 B Tex mecTax B rpy30BbIX TpOMax, r4e BepOSiTHO HaXoXaeHWe nepcoHana Bo BpeMsi
BbINOMHEHUSI paboTbl, OIMKHbI ObITh YCTAHOBMEHbI MO MEHbLUEA Mepe TpU MUKPOKOHa.

MABA 4 - MPEAENBHO AONYCTUMbIE YPOBHU 3BYKOBOI'O OABJIEHUA
4.1 OO6wume nonoxeHus

4.1.1 TlpepenbHble 3Ha4YEHUs], yKa3aHHbIEe B HACTOSILLEM pa3ferne, A0MKHbI paccMaTpmBaTbCS
KaK npeaenbHO A0MYCTMMbIE YPOBHU, @ HE KakK XKenaemble YPOBHU. Tam, rae aTo NpakTUYecku
OCYLLECTBMMO, XenaTesnibHO, 4YTOObl YpOBEHb LWyMa Oblnl HWXKE YyKasaHHbIX npeaenbHo
AOMYCTUMbIX 3HAYEHUNA.

4.1.2 [o BBOAa cygHa B aKCnnyatauuto npeferibHble 3HadYeHus, yKkasaHHble B pasgene 4.2,
OOJDKHbI ObITb OLEHEHbI MOCPEACTBOM M3MEPEHMS B AAHHOM MOMELLEHUN 3KBMBAIIEHTHOMO
YPOBHS HeNpepbiBHOTO 3Byka. B Gonblunx nomelleHusix ¢ 60nblunMM KONMMYECTBOM MECT
N3MepeHun ¢ npefenbHbIMU 3HAYEHUSAMU OOSMKHbI CPaBHMBATLCA WHAMBMAYaNbHble MecTa
N3MepeHun.

4.1.3 Heobxogumo TpeboBaTtb, 4TOObI MepcoHanm npu MNOCELEHUN MNOMELLEHUA C
HOMMWHarbHbIM ypoBHEM LWyMa 6onee 85 ob(A) nonb3oBarncsa cpeacrBamMm 3allmThl cryxa npu



-18 -

HaXOXOEHMM B 3TUX noMeLleHusx (cm. rmasy 5). MNMpepenbHoe 3HaveHne 110 ab(A), ykazaHHoe B
nyHkTe 4.2.1, npegnonaraeT, YTO HaAEeTbl CPEACTBA 3aLUMThI Cryxa, obecneynBatoLme 3aLuTy,
oTBevaLLyto TpeboBaHMAM K cpecTBaM 3aLMUThl CIyxa, U3NOXKEHHbIM B rnase 7.

4.1.4  TpepernbHble 3Ha4eHUs BbipaxatoTcsi B hopme ypOBHEN 3BYKOBOTO JAABMNEHNS, B3BELLEHHbIX

Mo xapakrtepuctmke A (cM. NyHKTbl 1.4.4 n 1.4.24).

4.2 MNpepenbHbie 3Ha4YeHUs YPOBHeN WyMa

MpepenbHble 3HaveHus ypoBHeln wymMa (B(A)) ons pasnMyHbIX MOMELLEHUIA OnpenensitoTcs

cnegyrowmum obpasom:

Pa3mep cyaHa

Ha3sHauyeHue nomelLeHUI Banosas Banosas
BMECTUMOCTb OT| BMECTUMOCTb
1600 go 10000 210000
4.2.1 Pab6ouue nomeweHus (cm. 5.1)
MallnHHbIE NOMEeLLEHUs 110 110
[MocTbl ynpaBneHns mexaHuaMamm 75 75
MacTepckue, He Bxogsuwme B MalUMHHbIE MOMELLLEHNS 85 85
He ykasaHHble KOHKpeTHO paboune nomelleHus (apyrme 85 85
paboyne mecta)
4272 HaBuraumoHHble nomMmeLlleHuns
X0[40BOW MOCTUK U LUTYPMaHCKNe pyoKu 65 65
MocTbl HabnoaeHns, BKkNOYaa Kpbibst U OKHA XOA0BOrO 70 70
MOCTUKA
Paguopybku (¢ paboTalowum, HO He MPOM3BOLALNM 60 60
3BYKOBbIX CUrHanoB pagmoobopygoBaHmMeM)
NomeweHna pagnonokaTopa 65 65
423 Kunble nomelueHusa
KaloTbl 1 nOMeLleHna rocnutans 60 55
KatoT-komnaHmn 65 60
KomHaTbl Ans otabixa 65 60
OTkpbITble MecTa Ang oTabixa (HapyXHble mMecTa Angd 75 75
oTabIxa)
KabuHeTbl 65 60
424 Cnyxeb6Hble NnomelleHUsA
Kamby3bl npu HepaboTtawowem obopygoBaHun gns 75 75
06paboTKM NPOAYKTOB
PasgaTtoyHble 1 GydeTHble 75 75
425 OOBbIYHO He nNocelwaemMbie NOMeLLEHUS
MomelleHns, ykasaHHble B pasgene 3.14 90 90

4.3 MpoTokon 3amepoB Wwyma

4.3.1 TpoToKosn 3amMepoB LUyMa AOJKEH COCTaBnATbCS ANs kaxaoro cyaHa. OH forkeH
BKMoYaTb CBeAeHMs1 06 YpPOBHAX LUyMa B pasfMYHbiX MOMELLEHUSIX Ha cyaHe. B npoTtokon
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[LOJKHbI BHOCUTBCS NOKasaHusi NpubopoB Ans Kaxaon YCTaHOBNEHHOW TOYKN U3MEPEHNIA. OTK
TOYKM JOIKHbI ObIThb YKa3aHbl Ha cxeme 06LLero pacnonoxeHust NGO Ha cxemax pacnonoXeHus
XUIbIX MOMELLEHWUIA, MPUIOXKEHHBIX K MPOTOKOIY, NMMG0 KakuM-nnbo MHbIM 06pasom.

4.3.2  dopma npoTokosia 3aMepoB LWyma npuBeaeHa B gobdaeneHum 1.

4.3.3  [lpoToKOMN 3aMepoB LLyma A0IMKEH BCEraa HaxXoauTbCsl Ha cyaHe 1 ObiTb AOCTYNHbIM OIS
aKunaxa.

MMABA 5 - OTPAHUYEHUE BO3OENCTBUA LUYMA
5.1 OOwue nonoxeHus

5.1.1 TlpeaenbHble ypOBHM LLIYMa, yKa3aHHbIe B rraBe 4, yCTaHOBMEHbl TakuM 06pa3om, 4To
npyM uX cobniogeHnn MOPSKM He NoABepralTCs BO3OENCTBUIO LWyMa, Le(24) koToporo
npesblwaeTt 80 Ab(A), T.e. B TeY4EHME KaXKAOro AHA MUiN CYTOK BO3AENCTBME SKBMBANEHTHOMO
YPOBHS! HEMPEPbLIBHOrO Wyma He npesbiwaeT 80 gb(A). [1ns HOBOro cyaHa cobnwogeHne aTux
KpUTEepmMeB OOMKHO NPOBEPSTLCA HA OCHOBE U3MEPEHUI NPU XOO0BbIX UCMbITAHUAX YPOBHEN
LyMa nyTeMm pacyeTa 0XXnaaeMoro BO3AeNCTBMSA LyMa Ha KaXayHo KaTeropuio YreHoB dKMnaxa B
COOTBETCTBUM C METOAOM, NpeanucaHHbIM B pasgene 3.7.

5.1.2 B nomelleHusX C YpOBHSMW 3BYKOBOrO [aBrieHusi, npesbiwatowmnmm 85 gb(A),
HeobXxo4MMO MONb30BaTbCA COOTBETCTBYHOLLMMM CPeacTBaMM 3alLMTbl OpraHoB cryxa unm
orpaHu4MBaTb BpeEMSI BO3OENCTBMS LIyMa, Kak YyKkasaHO B HacTosiWeM pasgene, ans
obecneyeHnss paBHOLEHHOMO YPOBHSI 3aLLUTHI.

5.1.3 Ha kaxgom cyaHe, K KOTOPOMY MPUMEHSIOTCA HacTosilMe npaBuna, B cUCTEMY
ynpaeneHusi 6e30nacHOCTbIO0 OSHKEH ObITb BKMHOYEH pasaen o NoMTUKe KOMMaHUM B OTHOLLEHUM
3aLUMTbI Cryxa, OrpaHN4YeHns BO3AENCTBMS LWyMa W NPOBEAEHUsI MOATOTOBKM MO 3TUM BOMpocam,
3anMcKn 0 KOTOPOW AOMKHBI AenaTbCs B JOKYMEHTax O NMoAroTOBKE.

5.1.4  [JomkeH BblTb NPeayCMOTPEH MHCTPYKTAX MOPSAKOB NO 3TMM acnekTam, Kak ykazaHo B
pobasneHnn 2. HUKTO M3 YfeHOB 3KMMaXka He OOSMKEH noaBepraTbCs NMUKOBBLIM BENMYMHAM,
npesbiwatowmm 135 ab(C), He nmesn 3awnTsbl.

5.2 3awmTa opraHoB crniyxa U UCNosib30BaHUe CPeACTB 3aWuThbl criyxa

C uenbto cobniofeHns ykasaHHbIX B HACTOSILLEM pasfene KpUTEepUEB BO3AENCTBUS Liyma
paspeluaeTcs UCMONb30BaHWe CPeACcTB 3almUTbl Criyxa, oTBevatoLmx TpeboBaHusM rnaebl 7.
[laxxe koraa ucrnonb3oBaHMe CPeACTB 3alUmMThbl cryxa TpebyeTcs ANns BbiNoNHeHNs TpeGoBaHuii
Kogekca, AOMUHUCTpaLMS MOXET OCYLLECTBIATb OLEHKN PUCKOB, NPOrpaMMy MeponpusiTuiA no
3alMTe OpraHoB criyxa v NpMHUMaTh ApyrMe Mepbl.

5.3 OrpaHuyeHue BO34eNCTBUS HAa MOPSIKOB BbICOKUX YPOBHEM LyMa

Mopsikn He [OMmKHbl NoABepraTbCH BO3OEUCTBUIO LUyMa, YPOBEHb U MPOAOIMKUTENBHOCTb
KOTOPOro NpeBbLILWAaT yKa3aHHble Ha puc. 5.1 1 B nyHkTax 5.3.1-5.3.5.

5.3.1  MakcumanbHoe eo30elicmeue wyma c 3auwjumoli op2aHoe ciyxa (3oHa A, puc. 1)
HWKTO M3 MOpPSIKOB, Aaxe ecnv OH MNOoNb3yeTcs CPeAcTBaMy 3aluTbl Cryxa, He [OIDKEH

noBepraTbCs BO34ENCTBUIO LUYMa, YPOBEHb KOTOPOro npesbiwaeT 120 ab(A) unm ans KoToporo
Leq (24) npesbiwaet 105 aB(A).
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5.3.2  CnyyaliHoe eo30elicmeue wyma (30Ha B, puc. 1)

B 30He B gonyckaeTcs TONMbKO CriydyanHOe BO34eWCTBME LuyMa, U AO0STKHbI MCMOfb30BaThCs
cpefcTBa 3almThl criyxa ¢ ocnabneHmem ot 25 go 35 gb(A).

5.3.3  CnyyaliHoe eo30elicmeue wyma (30Ha C, puc. 1)

B 3oHe C ponyckaeTcsl TOMbKO CriydalHoe BO3OEWCTBME LUyMa, U AOMMKHbI MCNOMb30BaTbCA
cpefcTBa 3almThl crnyxa ¢ ocnabneHmemM no meHbwen mepe 25 gb(A).

5.3.4  ExedHeeHOe s030elicmeue wyma (30Ha D, puc. 1)

Mopsikn, paboTarolme B COOTBETCTBUM C YCTAHOBIIEHHbIM PACMOPSAKOM (exegHeBHoe
BO3JENCTBME LUymMa) B MOMELLEHUAX C YPOBHAMM Liyma B npegenax 30Hbl D, OOMKHbI
Nnonb30BaTbCA CPEeACTBAaMU 3aLUUThI Criyxa ¢ ocriabneHnem no MmeHbluen mepe 25 gb(A); B aTom
crnyyae MOXeT npedycmaTpuBaTbCsl OLEHKa puUCKa M NporpaMma MeponpuaTui No 3awmTe
OpraHoB cryxa.

5.3.5  MakcumanbHoe so30elicmeue wyma 6e3 3auumbl op2aHoe ciyxa (30oHa E, puc. 1)

Ecnu npogomKkMTensHOCTb BO3AENCTBUSA LWyMa COCTaBNSET MEHee BOCbMW YacoB, MOPSKUN C
He3aLUMLLEeHHbIMM OpraHaMu cryxa He OOJSPKHbl NoaBepraTbCs BO3OENCTBUIO WYMa, YPOBEHb
KoToporo npesbiwaeT 85 gb(A). Ecnn Mopskn HaxoasaTcsa B NOMELLLEHUAX C BbICOKMM YPOBHEM
LLyma CBbllLle BOCbMU 4acoB, Leq (24) He gormkeH npesbiwath 80 ob(A). CneposartensHo, no
MeHbLUEN Mepe OAHY TPeTb KaXAbIX CYTOK KaXabli MOPSIK OOJIKEH HaXOAUTLCS B YCNOBUSIX, B
KOTOPbIX YpOBeHb WyMa Huxke 75 ab(A).

130 A1
BosgencTtsume He gonyckaeTtcs - 30Ha A
(cm. 5.3.1)
< 1207 Lex(22)= 105 AB(A)
"& CnyyainHoe Bo3gencTene
~ 30Ha B, (cm.5.3.2)
© 110
E \
>
E i E>xxeqHeBHOe Bo3aencTBue - 30Ha D
T 100 (cm. 5.3.4) CnyuariHoe Bo3gencteue - 3oHa C
2 (cM. 5.3.3)
8— 90
> Lex(24)= 80 AB(A)

80 - \*-

3awwuTa He TpebyeTcs
30Ha E (cm. 5.3.5)

70 1 1 1 1 1 1
1 2 4 8 16 24

HPOAOHH(MTe.ﬂbHOCTb BO3AEVICTBMH wyma, 4acbl

Puc. 1. 30HbI AonycTumMmoro exegHeBHOIo n cnyqaﬁl-loro BO3OEeNCTBUSA wyma

MpumeyaHme. [nsi paboTbl B 30He A — D TpebytoTcsa CpeAcTBa 3alLMThbI CriyXa, OCnabnsioLLme 3ByK B yxe
0o ypoBHA Hmwke 85 gb(A). [Ona paboTtbl B 30He E cpeacTtBa 3awmTbl crnyxa He
TpebytoTcs, HO K HUM OIMKEH MMETbLCS JOCTYM, ECNN YPOBEHb 3BYKa npeBbiwaeT 80 ob(A)
B TeYeHve 6onee BOCbMU YacoB.
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54 CyTO‘-IHbIﬁ npegen 3KBUBarieHTHOrNro ypoBHs HenpepbIBHOro 3BykKa

B kayecTBe anbTepHaTMBbLI B Crydae, €crn He BbINOMHSAITCSA MNOMOXEHUd, yKasaHHble
B pasgene 5.3 (puc. 1), HXW OOUH MOPSK, HE UMEIOLMI 3alinTbl, HE OOMKEH noABepraTbcs
BO3AENCTBUIO 3BYKA, CYTOYHbIA 3KBMBANEHTHbI HEMNpPepbIBHbIA  YPOBEHb  KOTOPOro
npesbiwaet 80 aob(A). ExxeaHeBHOE BO3AENCTBUE LUyMa HA KaXKaoe NMLO B MOMELLEHUsAX, rae
HeobXo4MMO MCMONb30BaHWE CPeacTB 3aluTbl CnyxXa, He AOMMKHO MPOLOrKaTbCs CBbILLE
YeTblpex YacoB HEMPEPLIBHO NI BOCbMW YacoB B 0OLLIEN CIOXHOCTW.

5.5 Mporpamma MeponpuATUM NO 3alyMTe OPraHoB criyxa

5.5.1 Mopskam, paboTatowwmm B nomeLleHnsix ¢ LAeq>85 ab(A), moxeT 6bITb NpeaocTasneHa
nporpaMma MeponpuATU MO 3alMTe OpraHoB cnyxa, Ans Toro 4YTobbl MpUyYUTb KX K
ONacHOCTSAM, KOTOpble NPeacTaBnseT LWyM, 1 K UICMONb30BaHMIO CPEACTB 3aLUMThl Cryxa, a Takke
C Lenblo MOCTOSIHHOMO KOHTPONS OCTPOThl cnyxa. B nporpammy meponpuatuii no 3awumrte
OpraHoB criyxa A0JPKHbI BXOAUTb cnegyroLmne MeponpuaTus:

A [MepBoHayanbHbIM N NEPUOANYECKUN  ayaUOMETPUYECKUMA  KOHTPOIb,
NPOBOOMMBLIA  MOArOTOBIIEHHBIM N MMEKLWMM  COOTBETCTBYIOLLYIO
KBanudukaumo nuuom 1 otTeevarwmin TpeboaHnam AgMUHUCTpaLnn.

2 MHCTpykTax nuu, noaBeprarwuxca BO3AencTsumto wyma, o6 onacHocTu
NPOAOIMKUTENBHOIO BO3AENCTBUSA BbICOKMX YPOBHEN LUyMa U O MPaBUibHOM
NCNonb3oBaHUN CPeacTB 3alnThl criyxa (cM. fobasneHuve 2).

3 Pernctpaums n xpaHeHue AaHHbIX ayanoMeTpUdeCcKUX NCNbITaHUN.

A4 [Mepuoanyecknn aHanusa gaHHbIX ayaNnoMeTPUYECKNX UCTIbLITAHUA N OCTPOTHI
cnyxa nuy ¢ 6onblLon NnoTepen cryxa.

5.5.2  ®dakynbTaTMBHOM MEPOK NPOrpaMmMbl MEPONPUATIMI NO 3aLLMTE OPraHoB criyxa SABnsaeTcs
KOHTPOSIb 3@ CYTOYHbIM 3KBMBANEHTHbIM YPOBHEM HENPEPbLIBHOrO 3BYKaA, KOTOPOMY
noAsepraroTcs nuua, paboTaroLme B NOMELLEHUSAX C BbICOKMM YPOBHEM LLYMA. Takon KOHTPOSb
TpebyeT pacyeTa CyTOYHOrO 3KBMBANIEHTHOIO YPOBHS HEMPEPbLIBHOMO 3BYKa. Ecnn nony4eHHbINn
Takum 06pa3om CyTOUHbIN YPOBEHb HE COOTBETCTBYET NpeaeribHbIM 3Ha4YeHNsIM, TO Heob6XoauMo
OrpaHNYnTb MPOAOITKUTENTbHOCTL BO3AENCTBMUS LLyMa UM UCMNONb30BaTh CPeacTBa 3allnThl
cnyxa no mepe HeobxoaMMoCTU € Lenbio obecneyeHns OonycTMMbIX NpesenoB BO3AeNCTBUSA
LyMa Ha KaXkgoro yeroseka.

MMABA 6 — 3BYKOU30NALUUA MEXAOY XUNbIMU NOMELLEHNAMU
6.1 O6Lwue nonoxeHus
HeobxoqmMmMo paccMoTpeTb BONPOC O 3BYKOM3ONAUMM MEXAY KUMNbIMU NOMELLEHUSIMWN C TEM,
yTO0Obl 0OEcneYnTb MopsikamM BO3MOXHOCTb OTAbIXa M BOCCTAHOBMEHMUSI CUM, OaXe ecnn B
COCeAHMX MOMELLEHMAX NOeT akTUBHAA OEeSATEeNbHOCTb, Kak, Hanpumep, My3blka, pa3roBopbl,
rpy3oBble onepauun u T.4.

6.2 UHpekc 3BykonsonsiLmm

6.2.1  3Bykou3onupytLlas cnocobHOCTb OT BO3AYLUHOMO Lyma nepe6Gopok 1 nany6 BHyTpu
XUMbIX MOMELLEHUIA JOMKHA COOTBETCTBOBATL MO MEHbLUEN Mepe CreayoLLMM B3BELLIEHHbLIM
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nHOeKkcam cHmkeHus wyma (R,,) cornacHo ctangapty MCO 717-1:1996 c nonpaskamu (1:2006),
yacTb 1:
Mexay katoTamm R, =35
Mexay katoT-KOMNaHUAMN, KOMHaTamu

ONA oTAblxa, obLLecTBEHHbIMU MOMELLEHUAMMU,
MecTaMu pasBieYeHnin U KatoTamu unm

MnoMeLLeHUAMU rocnmTans Ry, =45
Mexay Kopuoopom 1 KatoTom R, =30
Mexay katoTaMn, CoeANHEHHbIMU OBEPbLIO R, =30.

6.2.2  3BykomsonupyoLwlaad CnoCobHOCTb OT BO3AYLLIHOMO LWyma [AOSKHa onpeaendatbes
nabopaTopHbIMW UCMbITaHUAMKM cornacHo cTtaHgapty MCO 10140-2:2010 wn oTteevatb
TpeboBaHMAM AOMUHUCTPALMMN.

6.3 YcTtaHoBKa maTtepuanoB

6.3.1 [pu ycTaHOBKe MaTepuarnos 1 NpU CTPOUTENLCTBE XUIbIX NOMELLEHNA HE06X0AMMO
cobnogatb OCTOPOXHOCTb. BO Bpemsi XO[40BbIX UCMbITAHUI, €Cnv yCTaHOBKa maTepuaros
BbI3blBAET COMHEHWE, Ha CyaXx AOMKHbl OblTb NPOBEAEHBI U3MEPEHMS AN Penpe3eHTaTUBHOW
BbIOOPKM KaXkKOoro Tuna neperopoaok, HacTUIoB, ABEPEN, Kak MpeayCMOTPEHO B NMyHKTe 6.2.1,
W C BbINomHeHneM TpeboBaHuii AOMUHUCTpaLUN.

6.3.2 Habniogaembll B3BELUEHHbI WMHOEKC CHWXeHua 3Byka R’, [OmkeH oTBevaTtb
TpeboBaHuaAM NyHKTa 6.2.1 ¢ norpelwHocTbo Ao 3 ab.

lMpumeyaHue. TpoBoavMble HA MeCTe U3MePEHUs AOIMKHbI MPOBOAMTLCS cornacHo ctangapty MCO
140-4:1998. Ecnu nnowagb UCnbITbiBaeMbIX MatepuanoB coctasnseT <10 M2, npu
pac4yeTe uHgekca R’y, OmMKHA NPMHUMATBCA MUHMMarnbHasa BenuymHa 10 M2,

MABA 7 — SALLUTA OPTAHOB CJTYXA U NPEAYNPEXOAIOLLAA UHOOPMALINA

7.1 OO6wume nonoxeHus

Ecnv npumeHeHne cpefcTB MO KOHTPOMIO 3ByKA HA €ro UCTOYHWMKE He MO3BONSIET CHU3UTL
YPOBEHb LLyMa B KAKOM-NTMO0 NOMELLEHNM 40 BENUYMHDI, yKasaHHOM B MyHKTe 4.1.3, TO MOpsikK,
KOTOPbIM HEOGXOAMMO BOWTU B TaKME NMOMELLEHUS, AOMMKHbI MMETb HAAEXHbIE MHAMBUAYAsbHbIE
cpeactea 3awmThl criyxa. O6ecrnevyeHne MOPSIKOB CpeacTBaMu 3alliUTbl Cryxa He [OSHKHO
3aMeHsiTb npoBefeHve Apyrux 3ddeKTUBHbIX MeponpusaTuii no 6opbbe C  LyMoM.
B po6aBneHWn 3 [aHbl COBpPEMEHHblE METOAbl CHWXEHMS Lyma, KOTopble MOryT ObiTb
NPUMEHEHbI Ha HOBbIX CyAaXx.

7.2 Tpeb6oBaHusA K cpeacTBaM 3aWmUThbl cnyxa

7.2.1 MHamBuayanbHble cpeacTBa 3almnTbl Cnyxa OOJMKHbI BbiOMpaTbCca Taknum obpasom,
YTOObI UCKITHOUNTE UM CHU3UTb PUCK ANs1 CIyXa 40 NPUEMIIEMOrO YPOBHS, KaK yKa3aHO B MyHKTE
7.2.2. Onepatop cygHa AOIMKEH NPUITOXUTL BCE YCUnKUst, YTobbl 06ecnednTb HOLIEHNE CPEeaCcTB
3aWmThl Cryxa, 1 OMMKeH HECTU OTBETCTBEHHOCTL 3a NPOBEPKY 3(OPEKTUBHOCTUN MEP, MPUHATBIX
ans cobnogeHus Hactoswero Kogekca.
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7.2.2 CpepcTtBa 3awWwuTthbl cnyxa AOIMKHbI OblTb Takoro tuna, Ytobbl OHW MOMMM CHUXaTb
YPOBHM 3BYKOBOro gasrieHus go 85 ab(A) unu Huxke (cm. pasgen 5.1). Beibop nogxogsawmx
CpeacTB 3aWnTbl Cryxa AOMKEH NPOBOANTLCS B COOTBETCTBUMN ¢ MeTogoM HML, onMcaHHbIM B
crangapte NCO 4869-2:1994 (cm. nosicHeHue 1 npumep B gobaenenun 2). Ecnn HaywHUKN
YHKLUMOHUPYIOT Takmm ke obpas3om, YTO M cpeacTBa 3awuThl Criyxa B HEMOAKIHOYEHHOM
COCTOSIHUM, MOTYT MCMNOJIb30BaTLCS LYMONOAABNSALLNE TEXHOMOMMN.

7.2.2.1 Cneumduvkaumm LWYMONOOABNAWMX HAYLWHUKOB OOIDKHbI  COOTBETCTBOBATb
YTBEPXKOEHHBIM crieunukaunam n3rotToBUTens.

7.3 Bbi6op u ncnonb3oBaHue CpeacTB 3alMThbl Cryxa

B cooTtBeTcTBUM C A0GaBNeHNEM 2 MOPSKM OOIMKHbI MOMYYUTb MHCTPYKLMIO OTHOCUTENBHO
NpPaBUbHOTO UCMONb30BaHWNS CPEACTB 3aLLUUThI CNyxa, MpedyCMOTPEHHbIX UITN UCTMOMNb3yeMbIX Ha
cyaHe.

7.4 Mpeaynpexpatowme HagnMcu

Ecnn ypoBeHb LiyMa B MalUMHHbIX MOMELLEHUSIX (MNU APYrMX MOMELLEHUsIX) MnpeBbilaeT
85 nB(A), To y BxoAa B TakvMe NoMeLLEHUs LOSKHbI UMETbCS Npeaynpexaatolime Haanmcu Ha
paboyeM s3blke CyAaHa, cofep)kallime YCIOBHbI CUMBOM M AONOMHUTENbHbIA 3HAK, Kak 3TO
npeanncaHo AOMUHUCTpaLMeEN (CM. Hke NpuMep NpeaynpexaatroLert Haanucy 1 3HaKkoB Ha
aHrnuickoM si3blke). Ecnm Takme ypoBHU LWyMa HabnoaaTes NMULLb TONBKO B HEOOMbLLOW YacTy
NMOMELLEHUs], TO B 3TOM MecTe (MecTax) Unn Ha 06opyaoBaHUM B HEM Ha YPOBHE rnas AoMmkHa
MMeTbCs NpeaynpexaaroLlas Haanuck, BuamMmas ¢ noboro HamnpasneHus 4ocTyna.

3Haku y Bxofa B LUYyMHbIe NoMeLLeHUsi (Mpumep Ha aHrNMUCKOM A3bIKe)

80-85 ob(A) BbICOKMIN YPOBEHb LUYMA — CPE[LCTBA 3ALUTLI CITYXA

OMACHBIV LUYM — UCIONb30BAHVE CPEACTB 3ALATEI CIIYXA
85-110 AB(A) OBSBATENLHO

OCTOPOXHO: ONACHbIV LYM — MICMNOJIb3OBAHVE CPECTB
110-115 ab(A) SALLNTBI CNYXA OBA3ATEJIbHO — TOJIbKO KPATKOBPEMEHHOE
NMPEELIBAHVE

OCTOPOXHO: YPE3BbLIYAMHO BLICOKM YPOBEHb LLIYMA —
>115 ab(A) NCIMOJIb3OBAHWNE CPEACTB 3ALWLUTBI CITYXA OBA3ATEINBHO —
MPEBLIBAHVE HE BOJIEE 10 MUHYT

A ®

. Ear
War!'“ng protection
Noise must
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Jo6aBneHue 1

®OPMA NMPOTOKOIJIA 3AMEPOB LUYMA

[aHHble o cyaHe

wCo~NOUMWN R

.10
A1
A2

HasBaHue cygHa
MopT peructpaumm
HavmeHoBaHuWe 1 agpec coGCTBEHHMKA CyaHa, onepaTopa uinn areHTa
HavmeHoBaHue 1 agpec cyoocTpoutens
MecTto nocTtponku
Homep MO
Banoeas BMeCTUMOCTb
Twun cygHa
PasmepeHus cygqHa - AanuvHa
LWMpuHa
BblcOTa bopTa
MakcumanbHas ocagka (neTHas rpy3oBasi Mapka)
BogousmelleHne npu makcumarnbHOW ocagke
[aTa 3aknagku kunsi
[aTa cgauu

CBegeHus 0 MexaHU3mMax

A

MaBHble MexaHU3mbl

WN3roTtoButens: Twn: KONMYeCTBO:
MakcunmarnbHbIA MOCTOSIHHBIA peXnm paboTbl  KBT
HomMmunHanbHasa npoekTHas aKcnnyaTaluMoHHas
YyacToTa BpalleHusi Bana: 06/MUH.
HomMuHanbHas akcnnyataumMoHHas MOLWHOCTL:  KBT

BcnomoratenbHble ansenu
WNarotoButens: T™n:
MoLuHoCTb: kBT KONU4ecTBO:
[NaBHbIN peaykTop:
Tun rpebHoro BMHTa (C (PUKCUPOBAHHBLIM LLArOM, C pPerynmpyembiM LUarom,
KpbinbyaTbin apxmTtens PonT-LLUHenaepa)
Yucno rpebHbIX BUHTOB: 4MCrIo NonacTen:
MpoekTHas YacToTa BpalleHus rpebHoro Bana:  06/MuH.

Mpoyee (B criyyae ocobbix Cxem nepeaayn MOLLHOCTM Ha ABUXKUTENM)

BeHTunauua mMalumMHHOro oTaeneHus

N3roTtoButens: T™N:

KonunyecTBo:

OunameTp

BEHTUNgTOpA: M CkopocTb BeHTUNATOpa:  0b/MunH/NepemeHHas

ckopocTb (Oa/HeT)
Pacxopg Bosayxa: M3y ObLuee AaBneHue: MNa
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M3MepVITe.l1bele I'Ipl/l60pb| U nepcoHan, HpOBOAHLI.I,Mﬁ namepeHuns

A Mpunbopel
Lymomep
MwukpodoH
dunbTp

Mapka Tun CepuiiHbii HOMep

BeTpo3alwuTHbIn akpaH

Kannbpatop

[Opyroe oGopynoBaHue

2 Kannbposka wymomepa [ata Kanmnbpoeka Hauvano KoHeu
- MpuW OCBMAETENbCTBOBAHMM KOMMNETEHTHOM OpraHm3aunem

3 Jlnya/oprannsauum, npoBoasiLne N3MepeHus

YcnoBus, cyuwiecTtBoBaBLune BO BpemMsA nposeaeHusA VI3MepeHVIl7I

A1 [laTa npoBeaeHnsa namepeHuni: Bpemsa Havana: Bpemsa okoH4YaHu4:
2 MonoxeHne cyaHa BO BPEMS N3MEPEHUI
3 CocTosiHue Harpysku cyaHa
4 YcnoBus, cyLecTBOBaBLUNE BO BpeMS NPOBEAEHNS U3MEPEHMNI
- Ocapka HocoMm
- Ocagka kopmon
- ['nybuHa nog knnem
5 MoroagHble ycrosus
- CwunaBeTpa
- CocTtosiHne mop4
.6 CkopocTb cygHa
7 dakTnyeckas YactoTa BpalleHus rpebHoro Bana: 06/MUH.
.8 LWar rpe6Horo BuHTa:
9 YacTtoTa BpalLleHuMs rnaBHbIX MEXaHW3MOB: 06/MUH.
.10 MoOLHOCTb rMaBHbIX MEXaHU3MOB: kBT
A1 KonunuecTtBo paboTatoLmx arperatoB rnaBHbIX MEXaHU3MOB:
A2 KonuuyecTtso paboTatoLmx BCnomoraTenbHbiX AU3enen:
A3 KonunuyectBo paboTatomx TypboreHepaTopoB:
14 Pexnm ckopoCTM BEHTUNAUMM MaLLUMHHOTrO oTaeneHus (Bblcokas/Hu3kas/
nepemMeHHas)

.15 Harpyska geuratens (% MIPP)

.16 Apyroe paboTatoLlee BcnomoratenbHoe o6opyaoBaHue:
Pa6otatowee obopyaoBaHne BEHTUNALMU, OTONMEHNUS U KOHOULMOHM-
poBaHMA BO3dyxa

PesynbTatbl u3aMmepeHun

I'Ipe,u,en bHbl€ 3Ha4YeHUA Wwyma |/|3MepeHHble BeJINYUNHbI ypOBHeI7| 3BYKOBOIo gaBreHunaA
,EI,B (A) I—Aeq -D-E(A)
Lceq AB(C)

lMpumeyaHue.

LCpeak -D-E(C)

N3amepeHne ypoBHA Lceq U Lcpeak 3BYKOBOTO AaBreHus
AOMMKHbI MPOBOAUTLCA TOMBbKO B Crydae MpeBbllUeHns
85 ob(A); TpebytoTca cpeacTaa 3awmThl cnyxa.
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Pabouune nomelueHus
MalLvHHbIe NoMeLLeHNS
MocTbl ynpaBneHms MexaHn3mamm
MacTtepckune
Opyrne paboyre nomelLeHns

HaBuraumoHHble nomeLleHus
X0[0BOW MOCTUK U LLUTYPMaHCKNe pyokun
MocTbl HabnoaeHUs, BKITYas Kpbifibst U OKHa XO40BOro MOCTUKA
Pagnopy6kn
MomelleHns paguonokaropa

Kunble nomelueHusa
KatoTbl 1 rocnvtanu
KatoT-koMnaHuu
KomHaTtbl onsa otabixa
OTKpbITble MecTa Ans oTabixa
KabuHeTbl
CnyxeOHble NnomeLeHus
KamOysbl npu HepaboTatoLiem obopynoBaHumn ons o6paboTkn NpoayKToB
PasgaTouHble n GydeTHble
OObI4YHO He nocelaemMblie NOMeLLeHUSA
6 OcHOBHbIe Mepbl MO CHMXKEHUIO WyMa (NepeyncrnTb NPUHATLHIE MepPbI)
7 3ameuaHus (nepeumcnutb Nobble oTcTynneHns ot Kogekca)

DaAMUIIUA

ALPEC

MecTo JaTta MNognucb

JOBABIEHUNE

PE3YIIbTATbI HACTOTHOIO AHAJTN3A

YacToTHbIM aHanuM3 Ansi HEeKOTOpPbIX pPanoHOB MOXET cnocobcTtBoBaTb 0ofnee TOYHbIM
NPOrHO3am Mo YPOBHIO LLYMa M ONpeaenieHnIo KOHKPETHBIX MOSI0C YacToT, KOTOPbIE NPEBbILLAIT
npegensbl, ycTaHOBIMEHHbIE B rMnase 4. [JanbHenwmve pekomeHaaunm CogepxaTcs B JOKYMEHTe
NCO 1996-2:2007.
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Jdob6aBneHue 2

PEKOMEHOALUM NO BKIMKOYEHUIO MPOBJIEM LUYMA
B CUCTEMbI YNPABJIEHUA BE3OMNACHOCTbIO

1 UHCTpYyKTaX MOpPAKOB

11 Mopsikn  OOMMKHbI  BblITb  MPOUHCTPYKTUPOBAHbI ~ OTHOCUTENIBHO  OMACHOCTU
NPOAOIPKUTENBHOIO BO3JAEWCTBUSA BbICOKMX YPOBHEW LUyMa W NOTepu Criyxa, Bbl3biBAaeMOW
LWYMOM. NHCTpYKTax A0OMKEeH NPOBOANTLCS A8 BCEX MOPSKOB Mpu Hanme nx Ha paboTy, a 3atem
nepuogu4eckn Ans TeX, KTO perynspHo paboTtaeT B MNOMELLEHUSAX C YPOBHAMM LUyma,
npesbiwarowmummn 85 Ab(A). WHcTpykTax no nonoxeHuam Kopekca [OMMKEH BKIIOYaTb
crnepymwolee:

1 OorpaHu4eHne BO3OENCTBMUA LIyMa WM MCMOMb30OBaHWE Npenynpexgaromnx
Haanucewn;
2 TUMbI  UMEKLINXCA CPEeACTB  3awuTbl  Cnyxa, WX npubnuauTtenbHas

3EKTUBHOCTL, MpaBUNbHOE WX WUCMOMNb30BaHME M MOArOHKa, a TaKkKe
BO3OencTeme Ha HopMarnbHoe  ObLleHue, ncnbiTbiBAEMOE npu
nepBoHavanbHOM NPUMEHEHUN TAKOro poda 3allnThl;

3 MPUHLMNbI 1 NpoLeaypbl KOMMNaHUM, OTHOCSLLMECS K 3aLUuUTe Cryxa, a Takxke,
Korga aTo MpUMeHUMO, Ntobas nporpaMmMa HabntoAeHUs, KOTopast MOXET ObITb
npegocTtaBneHa Mopsikam, paboTalwum B MecTax, Ha KoTopble
pacnpoCcTpaHsaTCs NpeaynpexaaroLLme Haanucu; u

A4 pekoMmeHOoaumm OTHOCUTESTIbHO BO3MOXHbIX NMPU3HAKOB NOTepun cnyxa, Takue
KaK 3BOH B ywllaX, rmyxota WM 3aroXeHHble YyUWW, a TakKke MEeTOOAUKU
CMArYeHun4d, KotTopble OOJTXHbI MPUMEHATLCA NPU TaKNX NPpU3HaKax.

1.2 O6cnyxuBalowWwnii  nNepcoHan [AOMKeH MNonyvuTb Heobxoaumble  MHCTPYKLMK
OTHOCUTESNBHO NPaBUbHOW 3KCNyaTauum 1 06CRyKMBaHUS MEXaHWU3MOB W rMyLIMTeNen nunm
APYrMX YCTPOMCTB, CHWXaloLWMX LWyM, Ans TOro 4Tobbl uM3bexaTb BO3HUKHOBEHUS
[OMONHUTENBHOTO LLyMa.

2 O6s13aHHOCTU oNepaTopoB CyAoB

2.1 Onepatop cygHa 065a3aH obecnednBaTb NPUMEHEHNE HA CyQHE CPEACTB CHUXEHUS
lWwymMa 1 60pbObl C WYMOM U MOAAEPXKUBATbL MX B TAKOM COCTOSIHUM, YTOObI BbIMNOSHANMUCH
TpeboBaHus Kogekca.

2.2 B Tex cnyyasix, Koraa ypoBHM Wyma B KakoM-nnMbo MNOMELLEHUN MPEBbILAKT
npegenbHoe 3HadeHne 85 ab(A), cobCcTBEHHUK cyaHa AoMmKeH obecneyunTb, YTOObI:

1 3T0 nomelieHne Obino 0003HAYEeHO M BLIMNOMHANNCL COOTBETCTBYHOLLME
nonoxeHus Kogekca;

2 KanuntaH 1 nuua ctapwero KomaHaHoro cocrtaBsa CygHa OCo3HaBasrim BaXKHOCTb
KOHTPOJ14 3a nocelweHnem TakKoro nomeweHnAa n BaXXHOCTb NPUMEHEeHUsA
COOTBETCTBYHOLKNX CpenCTB 3allThbl Cryxa,

3 ObINMM  NPeayCcMOTPEHbl COOTBETCTBYHOLLME CPeAcTBa 3aluuThbl criyxa B
[OCTaTOYHOM KONMYecTBe AN pacnpeaeneHns Ha UHAMBUOYanbHOW OCHOBe
ANS BCEX COOTBETCTBYIOLLMX YTIEHOB 3KUMaxa; u
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4 KanuTaH, nvua cTapLuero KoMaHgHoOro coctasa v foboe n1uo, OTBETCTBEHHOE
3a 6e30MacHOCTb Ha cyaHe, 0CO3HaBanM HeobxoaMMOCTb NPefOCTaBNEHMS HA
cyaHe COOTBETCTBYIOLLEN NOATOTOBKN U MHGOpMaLMN.

2.3 Ecnu pyyHble MHCTpymeHTbl, kamBy3Hoe 1 gpyroe nepeHocHoe obopygoBaHue B
OOblYHbIX pabounx ycrnoBusIX BbI3bIBAOT YPOBHW WyMa, npesbiwatowme 85 gb(A),
COBCTBEHHMKM CYA0B AOIMKHLI 06ecneunTb, 4ToObI Oblna NpeaycMoTpeHa NpeaynpexaatoLlas
MHdopMaLums.

3 06513aHHOCTN MOPSKOB

Mopsikn fOmkHbI ObITb OCBEAOMITEHBI O HEOBXOAMMOCTU 06ecneyYeHns Toro, YTobbl:

A OCYLLECTBNANUCL BCe 0400peHHbIE Mepbl Mo 6Gopbbe ¢ LWymoMm;

2 0 nbbix gedektax npoTuBowyMoBoro obopygoBaHust cooOLanoch
OTBETCTBEHHbIM JNUUAM B pamMKax CygoOBOW CUCTEMbl yrpaBreHus
6e30nNacHOCTbIO;

3 Hagnexawme cpefcTBa 3aluThl Criyxa Bcerga HageBanucb Mpu BXode B

NnomMeLleHnd, B KOTOPbIX X UCIMOJIb30OBaHNE Tpe6yeT0ﬂ npeaynpexgarwmmm
HaannmcamMn, 1 He CHMMalinCb gake Ha KOPpOoTKUE NMPOMEXYTKUN BpEMEHU; U

4 obecneunBanachb COXPaHHOCTb U MNpaBUJibHOE NMPUMEHEHNE UCMOJIb3YyEMbIX
CpencTB 3allnTbl CIlyxa, a TakkKe Ux cogep>xaHmne B HNCTOM BUAeE.

4 Bbi6op cpencTB 3awmThl cryxa

4.1 Bbi6op Hagnexalumx cpeacTs 3auTbl Cryxa A0SMKEH NPOBOANTBLCS B COOTBETCTBUN C
metogoMm HML, onucaHHbim B cTanHgapte WMNCO 4869-2:1994. [Ona npenocTaBneHus
pekomMeHgauunm onepaTopam CygoB M Mopsikam No BbIGOPY Hagnexalumx CpeacTB 3allmThl criyxa
HWXe NpuBOaUTCA KpaTKoe onncaHne metoga HML 1 ero npumeHeHus.

4.2 MeTtoa HML siBngeTca OLEHKOW, pacCcynMTbiBaEMOW B COOTBETCTBMM CO CTaHOApPTOM
NCO 4869-2:1994 «OueHka agppeKkTNBHbIX A-B3BELLEHHbLIX YPOBHEW 3BYKOBOIO AaBMEeHUS npu
NCNONb30BaHMM YLLIHbLIX NPOTMBOLLYMHbIX BKNagbieny. [na npumeHeHns nokasartenen H, Mum L
TPebyloTCA YPOBHM 3BYKOBOTO AABMEHNS LLYMa, B3BELLEHHbIE KaK No xapaktepucTtuke A (Laeg),
TaKk n no xapakrepnctmke C (Lceg), @ Tarke BennunHbl HML Ana cooTBeTCTBYOLWMX CPeacTs
3aLWUTbI Criyxa, KOTOpble A0IMKHbI ObITb MPeaoCTaBNEHbl U3TOTOBUTENEM.

4.2.1 BennunHel HML gns cpefctB 3awmThbl Criyxa CBs3aHbl ¢ ocnabneHmem, KoTopoe
cpefcTBa 3aWuTbl NpeanaraioT B OTHOLEHMM LWYMa BbICOKUX, CPEAHNX U HU3KUX YacTOT. OTu
BENUYUHLI H 1 M MCcnonb3yloTes Npu pacyeTe YPoBHSA 3aLLMLLEHHOro BO3OeNCTBUSA ANs LWYMOB,
KOTOopble 006nagalT NEPBUYHON 3HEPIMEN B CPEAHMNX U BbICOKMX YacToTax. ATO TOT criyyanm,
Koraa U3mMepeHHble YPOBHU Lceq U Lagq pasnuyatotcs Ha 2 b nnu meHee.

4.2.2 BenuuuHbl M n L ana cpedcTB 3alMThbl Cryxa MUCMNONb3YyTCHA MpU pacyeTe YPOBHSA
3alULLEHHOro BO3AENCTBUSA AN LWYMOB, B KOTOPbIX MPUCYTCTBYIOT 3aMETHbIE HN3KOYaCTOTHbIE
KOMMOHEHTbI U ANA KOTOPbIX M3MEPEHHbIE YPOBHU Leeq U Laeg B TEX NOMELLIEHUAX, B KOTOPbIX
npegnonaraeTcsa UCnofib3oBaHWe CPeacTBa 3alumThl, pasnuyatoTcsa bonee, yem Ha 2 aob.
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4.3 Mpumep npocToro npumeHeHns metoga HML:

Bennuuubl H, M, L

50
45
40
35
30
25
20
15
10

YpoBeHb LWyma BHYTPWU CPEACTB 3aLuTbl

50 55 60 65 70 75 80

2]

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
daKTUM4ecKkunii yposeHb Wwyma, ab(A)

Mpeanonoxum, 4To Ha CyaHe N3MePEHHbLIN YPOBEHb 3ByKa B MaLLMHHOM MOMELLEHUN COCTaBnNseT
110 ab(A), 115 gb(C). B cooTBeTCTBMM C AaHHBIMU U3rOTOBUTENS, BblbMpaemble cpeacTsa
3aWuTbl Criyxa nmetoT crneayroulee ocnabnexuve: H=35 b, M=30 gb, L=20 gb.

A

OTMeTuTb BENUYMHLI L 1 M cpeacTs 3awuThl Criyxa Ha BepTUKanbHOW LKane,
HauynHas ¢ hakTuyeckoro ypoHs wyma (110 ab(A)).

Onpepenntb, UMEET N LWYM HU3KYIO UK BbICOKYH/CpeaHIo YyacToTy. Ecnu
pasHnua Lceq-Laeqg COCTaBNsIET 60nee 2 Ab, Wwym nmeeT HM3Kyto YacToTy (L),
ecnu pasHuua Leeg-Laeq COCTABNAET MeHee 2 4B, WymM UMeeT BbICOKYI0 Unu
cpegHtoto yactoty (M).

Ecnun vactoTta 3Byka Bbicoka/cpeaHsast (Lceq-Laegs2), HEOBXOAMMO CcreoBaThb
no guaroHanbHOW NMMHMK OT BENMYMHbI M 1 CHSATb NOKa3aHWe YpOBHSA LLUyMa
BHYTPWU CpPeACTB 3aluThbl crnyxa. B gaHHOM crnyyae ypoBeHb Luyma BHYTPU
cpeacTs 3awmnThl criyxa coctaenseT 80 gb(A), UTo o3HavaeT, 4YTo ocrnabneHune
CPeACTB 3alUuTbl Cryxa SBNSIeTCS OO0CTaTOMHbIM Ansa paboTbl B TeyeHue
Oonee 8 yacoB B €Hb.

Ecnn uactota 3Byka Hu3Kaa (Lceg-Laeg™2), Heobxoaumo cneposaTb Mo
AVaroHanbHbIM NIMHUSAM OT BENUYUHBI L N CHATb NOKa3aHWe ypOBHS LUyMa
BHYTPW CPEACTB 3aluThl cnyxa. B gaHHOM cny4yae ypoBeHb LuyMa BHYTpU
CpeacTs 3awmThl cnyxa coctaBngaet >85 gb(A), 4To 03Ha4vaeT, 4YTo CpeacTBa
3alNTbl Criyxa He OO0CTaTOuYHbl Aaxe Ansa paboTbl B TedeHue 8-4acoBOro
paboyero aHa. CneayeT BbiOMpaTh CpeacTBa 3aliMTbl Cnyxa, AN KOTOpbIX
Benn4dnHa L coctaBnsaeT 6onee 25 ab.

4.4 Pacyem c ucnonb3oeaHuem memoda HML — npuHyun u npumep

MoxxeT BbITb Takke paccuMTaHo onpeneneHme NPUrogHOCTU KOHKPETHOrO CpeaCcTBa 3aLlmThl Ans
KOHKpEeTHOW LymMoBon cpefpbl. BennuuHel H, M 1 L MoryT ncnonb3oBaTtbCca ANS OUeHku LA
(obwimi ypoBeHb LIyMa B yxe, B3BELUEHHbIN MO XapakTepuctuke A) KOHKpETHOro cpencrsa
3alUTbl B KOHKPETHOM LUYMOBOW CUTYaLMK.
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1 Paccuntatb Lceq-Laeq (AN aTOro Tpebytotca namepeHust Laeg U Lceq. Bee
LyMoMepbl knacca 1 MoryT mcnonb3oBaTbCsi Npu A-B3BELUMBAHUU UMK
C-B3BeLUMBaHUN).

2 Ecnn Leeg-Laeq <2 OB, npeanonaraembin ypoBeHb CHMxeHus wyma (PNR)
paccuymTbiBaeTca no hopmyne:

PNR =M — (

= (LCeq — LAeq — 2))

Ecnu Leeg-Laeq >2 OB, PNR paccuuntbiBaetcs no gopmyre:

PNR=M—( = (LCeq — LAeq — 2))

3 3atem PNR BbluuTaetcsas mM3 oOWEro ypoBHS LUyMa, B3BELUEHHOro Mo
Xapaktepuctuke A, Ong nonyydyeHns  akTUYecKoro YpoBHA B yxe npwu
ncnornb3oBaHWUM cpeacTsa 3amThl L'A, B3BELLEHHOro No XxapakrepucTtuke A:

L'A = Laeq = PNR

Mpumep: Cpeactso 3awumThl cnyxa H =35 gb, M =25 gb, L = 20 gb
YpoBeHb LWyMa B MalWMHHOM OTAENEHUN:

Lpeq = 108,7 AB(A)
Leeq = 109,0 AB(C)

Lceq-Laeq= 0,3 ab
PNR = 25 - ((35-25)/4)*(0,3-2) = 29,3 ob
L'A =108,7-29,3 = 79,4 ob(A).
B gaHHOM crnyyae ypoBeHb LyMa BHYTPWU CPeacTB 3almThl criyxa coctaenseT Huxke 80 ab(A),

4YTO O3Ha4aeT, YTo ocnabneHune B cpeanctBax 3alUTbl ClyXa ABIAETCA AOCTAaTOYHbIM ANA
pa6OTbI B TeYeHne boree BOCbMU YacoB B O€EHb.
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HobaBneHue 3

PEKOMEHAYEMBbIE CMOCOBbI OCJIABJIEHUA LUYMA

1 OOwue nonoxeHus

1.1 [na Toro 4tobbl JOOBUTLCA CHUXKEHUS LWIYMa Ha CygHe OO0 YPOBHEW, MPUBEOEHHbIX B
rnaeax 4 n 5 Kogekca, Heobxoammo yaenutb ocoboe BHUMaHUE cpeacTBaM Takoro CHUXKEHUS.
HacTosilwee gobaBneHve npu3BaHO NpPeaocTaBUTb MHAGOPMAaUUIO B 3TOM OTHOLLUEHMM MpU
NPOEKTMPOBAHNN CYLOB.

1.2 Pa3paboTka n ocyliecTBrneHne mep no 6opbde ¢ LyMoM AOSMKHbI MPOM3BOAMTBLCS NOS,
HabnogeHeM KBanudnUMpoBaHHbLIX CNELManncToB B 00nactu 6opbbbl C LWyMOM.

1.3 Psag mep, koTopble MOryT BbITb OCYLLLECTBIEHbI C LLESTbI0 CHDKEHWSI YPOBHEW LyMa UIn
YMEHbLUEHNS BO3AENCTBUSI Ha MOPSIKOB MOTEHUMANbHO OMAaCHOro LWyma, YykasaHbl B
pasgenax 2-10 Hactoswero gobaenennsa. CnegyeT NogyYepKHYTb, YTO HET HEOOXOANUMOCTHU
OCYLLIECTBNATb BCE WUIN HEKOTOPLIE M3 PEKOMEHAOBAHHbIX B HAcTosiLLeM gobaBrneHnn mep Ha
BCcex cygax. Hactoswui Kogekc He npegycmaTpueaeT nogpobHom TeXHUYeCcKom MHpopmauuu,
HeobXxo4MMOoW A5l OCYLLECTBINEHMS KOHCTPYKTUBHBIX Mep No 60pbbe C LyMOM Unn s peLleHns
BOMpoca O TOM, KakuMe Mepbl SBISAKOTCS LENecoobpasHbiMM B OaHHbIX KOHKPETHbIX
obcToATenbCcTBax.

14 Heobxogumo obecneuntb, YTOOLI MPY OCYLLECTBIEHMM Mep Mo 6opbbe C LWymMoM He
ObINM HapyLLUEHbI NPaBuUNa 1 NOOXKEHNS], KaCAOLLMECS KOHCTPYKLMMN CYAHA, XKUIbIX MOMELLEHWN,
a TaKkKe ApyrMx BOMPOCOB, CBA3aHHbIX C obecneveHnem 6e30MacHOCTU, a NPUMEHEHUE
3BYKOM3ONNPYHOLLMX MaTeEPUAroB He NPUBOAWIO K OMACHOCTM BO3HUKHOBEHUS NOXapa, yrpose
6e30nNacHOCTU U He yrpoXkano 300pOoBbI0 N0AEN, a Takke YTOObI TakMe MaTepuanbl BCIeACTBME
XPYNKON KOHCTPYKLMM UINN KPEMMEHWUSI HE CO34aBanun OMacHOCTM, KOTOpblE MOTYT MoMeLlaThb
3BaKyauum Unm ocBoOOXAEHMIO MOMELLLEHUI OT BOAbI.

15 H606XO,EI,I/IMOCTI:> 60pb6bl C WwymMOM AOO0JPKHa NpuHnMaTtbCA BO BHMMaHME Ha CTagumn
NpoOEeKTnpoBaHUA Npu peLlueHnn sornpoca o Bbl60pe Tvna gBuraTenen n MEXaHNM3moB, O crnocobe
MX YCTAHOBKM WU MECTE pacrnoJyioxXeHnA OTHOCUTESIbHO [OpYyrux NoMeLLeHnn, a Takke O
3BYKOU3OIALUNN N paCnOJTIOXKEHUN KUbIX NOMELLEHNIA.

1.6 Mpyv o0OblMHOM MeToae MOCTPOWMKM cyaHa Haubonee BepOATHO, YTO  LUYM,
pacnpoCTpaHsIIOLWNIACA OT MeXaHM3MOB U rPeBHbIX BUHTOB U JOCTUIAOLLMIA XKUNbIX U OPYruX
MOMELLEHUIA, PaCMONOXEHHbIX 3a NpeAenaMy MallNHHbBIX MOMELLEHWI, SBNSIETCS CTPYKTYPHbIM
LLIYMOM.

1.7 Mpn paspaboTke 3PMEKTUBHLIX N IKOHOMUYHBIX Mep Mo Gopbbe ¢ LymMoMm
MEXaHNYeCKMX YCTAHOBOK Ha CYLLECTBYHOLLMX Cydax MOXET BO3HUKHYTb HEoBGXoaAMMOCTb B
[IOMONTHEHME K M3MEPEHUSIM YPOBHS 3BYKa, B3BELLEHHOIO MO XapakTepuctmke A, Npon3BoanTb
onpeaeneHHoro B1a YacToTHbIV aHanms.

2 3ByKOVI30]1HLWIS| UCTOYHUKOB LWyMma

2.1 Ecnu 310 npakTtuyeckn Bo3mMoxHO, niobble ABuratenu unm mexaHnsmMbl, cosgarome
LLIYM C YPOBHAMMU, NpeBbILAaLWUMK NpefenbHble 3HadYeHus, ykasaHHble B pasgere 4.2 Kogekca,
AOMXKHbI yCTaHaBNMBATbLCH B OTCEKax, He TpebyrLMX NOCTOAHHON BaxTbl (CM. Takke MyHKT 6.1
HacTosiero gobasnexHns).
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2.2 B rOPNU3OHTANIbHOM U BEepPTUKANIbHOM HanpaBlE€HUAX XWUlble NoOMeLleHUA OOJIKHbI
pacnonaratbCA Kak MOXHO AasibLlle OT UICTOYHUKOB LLyMa, TaKnX Kak rpe6Hb|e BUHTbI U TNaBHble
MeXaHN3Mbl.

2.3 LaxTbl MalIMHHOrO MOMELLEHUS OOSMKHbI, HACKONBLKO 3TO npakTn4eCckn BO3MOXKHO,
yCTaHaBIMBATbCA CHAPYXU HaACTPOEK N py60|<, coaepXawunx xumnble noMeLleHnaA. Tam, rae ato
HEBbIMOJTHUMO, MeXAy WaxTaMn 1 KninbiMmn noMeLleHNAMN OOJKHbI pacnofiaratbCA KOpnuaopbl,
€CJ11 3TO MNPaKTN4eCKMN BO3MOXKHO.

2.4 Heobxoammo npegycmaTpurBaTh, Fae 3TO NPaKTUYECKM BO3MOXHO, PasMeLLEHNE XKUIbIX
NnoMeLLIeHWIA B pybKax, a He B HaACTPOMKax, MpoCTUpatoLLmMXCs A0 GOpTOB cyaHa.

2.5 MoxHo Takxke, rge aTo OoCyLecCTBMMO, oTOENATb XWUJble NOMeWeHNA OT MalUNHHBIX
NnoMeLLeHNn HenoceLaeMbIMN NMOMELLIEHNSAMM, ayuweBbiMU U TyaneTtamMu.

2.6 [na npegynpexaeHus pacrnpocTpaHeHusi 3Byka MOXeT noTpeboBaTbcsi yCTaHOBKA
cneumnanbHbIX Neperopofok, nepebopok, nanyb v T.n. BaxHo, 4ToObl OHM GbiNM NpaBUIbEHO
CKOHCTPYMPOBaHbI U pa3MeLLeHbl M0 OTHOLLEHUIO K UCTOMHUKAM 3BYKa U YYUTbIBASIM YaCTOTHbIN
COCTaB LyMa, Ans ocrnabreHns KOTOPOoro OHW NpeaHasHayveHbl.

2.7 Tam, rge nomelleHne, HanpuMmep, MalLlMHHOE NoMeLleHne, pasaenseTcs Ha LWYMHbLIN
(6e3 NoCTOAHHOM BaxTbl) U MEHEE LLUYMHbIV (B KOTOPOM MOXET BbITb NOCTOSAHHAS BaxTa) OTCEKM,
npeanoYTUTEensHo, YTobbl pasgeneHne aTux OTCEeKOB BbINO NOMHbLIM.

2.8 C uenbto npegortepalleHnd noBbllleHNA ypoOBHA LWyMa BClieACTBUE OTpaXeHuAa oT
neperopoaoxk, nepe6op0K, nany6 N T.N. B HEKOTOPbIX NOMELLEHNAX MOXKET ObITb pekomeHaoBaHO
npunmeHeHmne 3pykonoriowarwmx matepmanos.

3 CHMXeHue LymMa oT BO3AyX03ab0pHbIX U BbIMYCKHbIX YCTPOWUCTB

3.1 BbixnonHble ycTpoWcTBa ABuratenelt BHYTPEHHEro CropaHusi, BO34yXOMNpUeMHble
YCTPOMCTBA A1t MaLLMHHbIX, XXUIbIX M APYIMX MOMELLEHWUIA AOMKHbI pacnonaraTbes Tak, YToobl
NPUEMHbIE 1 BbINyCKHblE OTBEPCTUS ObINK yaaneHbl OT MECT, NOCELLAeMbIX MOPSIKaMMU.

3.2 B crnyyae Heo6Xx04UMOCTM OOMKHbI YCTaHABNMBATLCS FYLLUMTENW, LUYMOMNOAABNsoLLEee
obopyanoBaHue Unu apyrme yCTpomcTea, CHUXKaOLLME LUYM.

3.3 [Na CHWKEHUst 4O MUHMMYMa YPOBHEN LUyMa B XWUMbIX NOMELLEeHUsIX, KaK NpaBumo,
HEOBXOAMMO CHIKEHWE CTPYKTYPHOTO LLyMa NMocpeaCcTBOM 3BYKOM3OMSALMM BbIMYCKHbIX YCTPOWCTB
M HEKOTOPbIX TPYOONPOBOAOB M BO34YXOBOAOB OT CTEH LUaxT, nepebopok 1 T.M.

4 OrpaxgeHue MexaHU3MOB

4.1 B nomeLleHnsaX ¢ NOCTOSIHHOWM BaxToM UMW B NMOMELLEHNSX, B KOTOPbIX MOPSIKK, Kak
MOXHO pPas3yMHO OXuaaTb, MOIYT HaxOAWUTbCS ANUTENbHOE BPEMSA C LENbI NPOBEAEHUS
TEXHNYECKOTo 0OCNY)XMBaHUSI UMM PEMOHTHbIX PaboT 1 pasgeneHne KOTOpbIX, Kak ykaszaHo B
pasgerne 2 HacTosilero gobaBneHusi, HEOCYLECTBUMO, AOSMKEH BbITb pacCMOTPEH Bonpoc 06
YCT@HOBKE 3BYKOM3OSIMPYIOLLMX KOXYXOB WM YaCTUYHbIX OFpaXkaAeHUn Ansg asuratenem unm
MeXaHM3MOB, CO3atoLLNX YPOBHM 3BYKOBOIO AABMNEHWS, NpeBbILLatoLmne npeaenbHble 3Ha4YeHu s,
ykasaHHble B pasgene 4.2 Kogekca.

4.2 B Tex cnyyasx, korga ypoBeHb Lyma, CoO34aBaemMoro Aspuratensmm uim mexaHmamamm,
YCTaHOBIIEHHbBIMW B MOMELLEHUSX, KaK yKa3aHo B MyHKTe 4.1, Bbille, COOTBETCTBYET KPUTEPUSIM,
ykasaHHbIM B NyHKTe 5.3.1 Kogekca, n 3oHe A Ha puc. 5.1, Heobxoanmo npeaycMoTpeTb Mepbl Mo
CHWXKEHUIO LLIYMa.
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4.3 Mpy MOHTae 3BYKOM3ONMPYHOLLIMX KOXKYXOB BaXXHO 06ecneunTb, YTOOb! OHM NONTHOCTbLIO
3aKpblBany UCTOYHUK LLYMA.

5 CHMXeHUe LyMa B KOPMOBOW 4acTu Kopnyca

,D,J'IFI YMEHbLUEeHUA BO3OEeNCTBUA wymMma B KOpMOBOVI 4acTtn CyaHa, 0COBEHHO B XWUIbIX
nomMeLleHnAX, BOnpocChl, CBA3aHHbIE C paCnpoCTpaHeHneM LymMa, MoryTt ObITb pPacCMOTpPEHbI YXKe
Ha CTagnn nNnpoeKkTnpoBaHusA KOpMOBOIZ OKOHEYHOCTMH, rpe6Horo BUHTA U T.A4.

6 3awuTa oneparopa

6.1 B 60nblUMHCTBE MaLUMHHBLIX MOMELLEHU Obino 6bl xenaTenbHO U uenecoobpasHo
3aWMTMTL  paboTalwmx UMM  Hecylwmux BaxTy MOPSIKOB nyTem  obopygoBaHus
3BYKOM30NMPOBAHHOIO NOCTa YNpaBlieHNs Unu gpyroro nogobHoro noMeLeHns (CM. NyHKT 2.1
HacTosiLero gobaenexHns).

6.2 B MalMWHHBIX NOMeLleHMAX C MOCTOSIHHOWM BaxTOW Ha Hebomnblimnx cydax M Ha
CYWEeCTBYOLWNX cydaX, B KOTOPbIX YpPOBHWM LWyMa npesbiwaoT 85 ab(A), xenaTtenbHo
npegycMmatpuBaTth YKpblTUE OT LWyMa B LEHTParibHOM WM MECTHOM MOCTY ynpaBreHus, rae
BaxTeHHbIN Mor 6bl NPOBOAUTL BONbLLYIO YaCTb BPEMEHMW.

7 BOpra C NOBbIWEHHbIM LWYMOM B XWUJbIX NOMeLleHUAX

7.1 [N CHWXKEHMA YPOBHEN LLyMa B XXWIbiX MOMELLEHUSAX MOXET OKa3aTbCA HEOOXOAMMbIM
paccMOoTpeThb BOMpoc 06 n3onauum pybok, B KOTOPbIX HAXOASATCA 3TV MOMELLEHNS], OT OCTaNbHOM
4yacTu Kopryca cyaHa C MOMOLLbIO amopTU3aTOPOB.

7.2 MoxHO Takke M3y4nTb BOMPOC O MPUMEHEHUN TMOKMX COeanHEHN ¢ nepebopkamu,
3almMBKaMn 1 NogBoONoKamMu, a Takke 06 ycTaHOBKE MnaBaroLmx nanybHbIX HACTUIOB BHYTPU
YKUIMbIX MOMELLEHUNA.

7.3 Hanuuune 3aHaBecen Ha nnnoMmMHaTopax U OKHax 1 UCNOJSIb30BaHUE KOBPOB B XUIMbIX
NMOMELLIEHNSAX CNOCOOCTBYIOT MOMMOLLEHUIO WyMa.

8 Bbi6op mexaHU3MoB

8.1 Ha ctagum npoekTMpoBaHusi cyaHa AOIMKEH YYUTbIBATbCS 3BYK, MPON3BOAVMMbIN KaXKAbIM
y3/110M MeXaHU3MOB, NpeaHa3Ha4yeHHbIX A4S YCTAHOBKM Ha cyaHe. MOXHO YMEHbLUUTL LUyM,
MCNosb3ys MaLUMHbI, MPOVM3BOASLLME MEHbLUNIA BO3AYLUHbIV, CTPYKTYPHbIA UNW NepeaatoLLmincs
Mo XXMOKMM Cpefam LUyM.

8.2 CnepnyeT NpocuTb U3roTOBUTENEN Npunaratb MHpopMaLuuio o 3Byke, NPON3BOAUMOM
NOCTaBNsIEMbIMA UMW MEXaHM3MaMmW, a Takke [aBaTb pekoMeHZauuuM O Takumx crnocobax
YCTaHOBKM UX Ha CyaHe, KoTopble obecneynsany 6bl MMHUMarbHbLIN YPOBEHD LLyMa.

9 MpoBepka n TexHn4yeckoe o6CnyxuBaHme

Bce y3nbl mexaHnamoB, 06opynoBaHnNs U CBsI3aHHbIE C HUMM paboune NOMeLLEHNs] OSMKHbI
perynsipHo NpoBEPSTLCH B pamMKax Cy4OBOW CUCTEMbI ypaBneHns 6e30nNacHOCTLIO B OTHOLLEHUN
nobbIX XapakTepucTuk no Gopbbe € WyMOM/CHWKEHUIO wymMa. Ecnu B pesynbTaTe Takom
npoBepkn OyayT BbISBMEHbI HEUCMPABHOCTM B cpeacTtBax 6opbObl ¢ WymMOM wunu gpyrue
HeJoCTaTKK, CNocOOCTBYOLWME BO3HUKHOBEHUIO YPE3MEPHOro LUyMa, OHWM AOJTKHbl ObITb
yCTpaHEHbI Kak MOXHO CKopee.
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10 U3onsauma ot Bubpauum

10.1 Tam, rge 310 HeobXoAMMO, MalUMHbI OOSPKHbI YCTaHaBNMBATLCHA Ha TLLATENbHO
oTOOpaHHble amopTm3atopbl. [na obecneyeHns 3HEKTUBHON MU30MNALUN aMOPTM3aTOpbI
AOMKHbI YCTaHaBNNBaTLCA HA JOCTATOYHO XXECTKMN PyHAaMEHT.

10.2 B Tex cnyyasix, korga CTPYKTYPHbIA 3BYK OT BCMOMOraTefibHbIX MEeXaHW3MOB,
KOMMPECCOPOB, TMAPABNMYECKUX YCTaHOBOK, FeHepaToOpHbIX arperatoB, BEHTUMATOPOB,
BbIXTIOMHbIX TPY6 ¥ rAyLUMTENen NPOU3BOAMT B XKUIMbIX MOMELLEHUSX UM HA XOO40BOM MOCTUKE
HEeJOMNyCTMble YPOBHM LUyMa, [AOSMKEeH OblTb pPacCMOTPEH BOMPOC O MPUMEHEHUM
amMopTM3aTOPOB.

10.3 B cniyyae ycTaHOBKM 3BYKOM3OMNUPYIOLLIMX KOXXYXOB MOXET BbITb paCCMOTPEH BOMNPOC O
TOM, 4YTOObI MaLNHbBI yCTaHaBNUBaNMCb Ha aMOPTU3aTOPbI, @ BCE NOACOEANHEHUS K HUM TPYO,
mMaructpanen n kabenen obiny rMoKUMM.

11 MpenBapuTenbHan oUeHKa Wyma

111 Ha ctagmm npoekTupoBaHns HOBbIX Cy40B KOHCTPYKTOp/cyaoBepdb MOryT NoCpeacTBOM
pacyeToB, KBaNUUUMPOBAHHLIX OUEHOK WM  aHanoruyHblX MeTOOO0B  MPOBECTMU
npenBapuTenbHY OLEHKY OXXuaaeMblX YPOBHEN LIyMa B panoHax cyaHa, B KOTOPbIX BEPOATHO
HanMyme ypoBHeN LLyma, NPEBbLILLIALWNX NpuemMnemslie npeaernsl, ykasaHHble B rnase 4.

11.2 MpeaBapuTenbHasa oueHKa LWyma, ykasdaHHas B MyHkTe 11.1, 4ormkHa Mcnonb3oBaTbes
Ha aTane NPoeKTUPOBaHUSA AN BbISBIIEHWSI BO3MOXHbLIX MECT Ha CyaHe, rAe Mepbl N0 CHUKEHUIO
LUyMa OOMKHbI ObITb paccMOTpeHbI 0c000, YTOObI 0b6ecneunTs cobnogeHe NpeaenoB YpoOBHEN
LWyma, ykasaHHbIX B pasgene 4.2 Kogekca.

11.3 MpeaBapuTenbHble OUEHKM Wyma, a Takke nobble Mepbl MO CHWKEHWUIO Llyma,
3annaHMpoBaHHbIE Ha 3Tane NPOEKTUPOBaHMS, OOMKHbI OblTb OCOPMNEHbI AOKYMEHTANbHO,
0CoBEeHHO B Tex criyyasx, korga, B COOTBETCTBUM C NpeaBapuUTENbHOM OLEHKOW LyMa, OOSKHO
OXMAaTbCs, YTO, HECMOTPSA Ha pasyMHble TEXHUYECKNE HULUMATMBBI, ByaeT TpyaHo obecneuntb
cobntogeHmne nobbix NpenenoB ypoBHEN LWyMa, Yka3aHHbIX B pa3gene 4.2 Kogekca.

12 O6opyaoBaHue wWymonogasneHus

12.1 LLlymonogaBneHne, n3BeCTHOE TakKkKe Kak aHTULWYyM, — 3TO Mpouecc, nNpy KOTOPOM
nponcxoauT NnogasrieHNe NOBTOPSAIOLLMXCS LLYMOB B OCHOBHOM HM3KOM YacToTbl (HMxe 500 My),
TaKux Kak Wym ABUratenen n BpalarLLmnxca MeXaHN3MOB, NOCPEACTBOM NPUMEHEHUS curHana
LUYMONOAAaBMNEHUS, paBHOro LWyMy, HO He coBnagarowero ¢ HUm no ¢ase Ha 180 rpagycos.
LymonogaeneHme npuMmeHsieTca B cpeae Takmm ob6pa3om, 4Tobbl COOTBETCTBOBATL LUYMY B
KOHKpPETHOM MecTe. 3aTeM [[Ba CurHana nogaBnsalwT Apyr Apyra, TeM caMbiM YCTpaHas
CYLLECTBEHHYIO YaCTb 3HEPrM LLYMOB U3 OKpY>KatoLLen cpeapbl.

12.2 CyLecTByeT HECKONbKO NPUMEHEHU AaHHON TexHonormn. OHW BKMOYatoT:

A AKTMBHblE rnywmTenu. B apyrmx Bugax TpaHcnopTa ObifIo NpoAEMOHCTPU-
POBaHO, YTO OHM CHWXaKT LYyM OT BbIXNONa ABUratenien BHYTPEHHEro
CropaHusi, KOMMPECCOPOB M BaKyyMHbIX HacocoB 6e3 noTepb 3IHepruu,
CBSI3aHHbIX C JaBfIEHMEM Ha BbIXJIONe.

.2 Ynpyraa yctaHoBka. MoxeT caepxuBatb BuOpaumio, BbI3BaHHYHO
BpaLlarLLMMUCA MeXaHN3MaMU, C Lenbio yrydlleHns KoMdopTa, CHUXKEHUS
N3HOCAa OBWXKYLLMXCS YacTeN, a Takke CHKaTb BTOPUYHBIA aKyCTUYECKUIA LLYM
OT BMGpauun.
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3 Tuxve 30HbI C nogaBneHvem wyma. B HacTosiwee Bpemsi cyllecTBytoT
OeclUyMHble Kpecra M CUCTEMbl YMEHbLUEHUS WymMa B (aBTOMOOWIIBHOM)
canoHe AONns pas3nuuHbiX BUAOB TpaHcropTta. CywecTByeT BO3MOXHOCTb
NPON3BOACTBA KOEK C aKTUBHBIM CHUXKEHMEM LLyMa B OPYTMX MOMELLEHUSIX A5
koMdopTa 1 0TAbIXa MOPSIKOB.

4 HaywHukn ¢ wymonogasneHmem. MoryT ob6ecneunTb nyudLlyto 3awimTy no
CPaBHEHMIO C MACCUMBHbLIMM YCTPOMCTBAMU 3alLMTbl Cryxa, BKIOYas Takke
HM3KME 4acTOTbl. AKTMBHblE HAyWHWKA Takke He MpensaTCTBYOT
KOMMYHMKaLM1, BEOEHUIO HOPMasbHOMO pa3roBopa v yny4luaroT 6€30nacHOCTb
pabo4ero mecTa.

12.3 Mpeanaraetcs, 4tobbl B OpraHMsaumio Hanpaensinacb MHgopmauus, Kacarowascs
onbiTa NPUMEHEHUNS OAHHBIX CUCTEM aKTUBHOIO CHUXKEHUS LWYMa, C TEM YTOObI MPOBECTU OLIEHKY
3KCnyaTaunoHHbIX NapamMeTpoB 3TUX CUCTEM.

13 MecTa oTabixa oT Wwyma

13.1 B kadecTBe anbTepHaTMBHOro noaxofa npu NPoOeKTUpPOBaHUM NPU NOCTPOMKE Cyo0B
BafioBOM BMECTUMOCTbLIO MeHee 1600 nnv neaokonos MOryT NpegycMaTpmMBaTbCcs MecTa oTabixa
OT Wwyma. MecTa oTabixa OT Wyma MOryT Takke 6bITb pacCMOTPEHbI A5 TPUMEHEHWS Ha cyaax,
roe WymHble onepauun (MpuMepamun SABASKOTCA ANUTENbHbIE BO3AYLUHbIE/BEPTOMNETHLIE
onepauun unmn akcnnyataumss obopygoBaHus OMHAMUYECKOW CTabunusauumn B TSHKEeNbIX
MOroAHbIX YCNOBUSX) NPOBOASTCA B T€YEHNE NEPMOLAOB BPEMEHW, NPEBbLILLAIOLLNX NPUHSATLIE B
0ObIYHOM NpakTuKe Ha cydax. Mcnonb3oBaHne Takux NoOMeLLeHUNn AOSMKHO BbITh BKITHOYEHO B
nonuTUKy no 6esonacHon akcnnyataumm cyaHa cornacHo MKYB.

13.2 MecTa oTabixa OT Wwyma A0SMKHbI ObITb MPeayCMOTPEHbI B TOM Crly4Yae, eCrnn HUKakoe
Apyroe TEXHNYECKOE UM OpraHM3aLnoHHOE peLLeHNE He SBNAETCS BO3MOXHbBIM ANsi CHUKEHUS
YpEe3MepHOro Lwyma, NPOM3BOAMMOro UCTOYHMKaMM 3BYKa.
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Hob6aBneHue 4

YNPOLWEHHbIA NOPAOOK ONPEAENEHUA BO3OEACTBUA LLYMA

1 OOwue nonoxeHus

1.1 Ona obecneyeHnss Toro, 4tobbl MOpPSAKM He noasepranncb Le(24), npesbiwa-
towemy 80 ob(A), B HacTosAwem gobaBneHun npuBoguTcs UHgopmauus 06 ynpoLleHHOM
nopsiake onpeneneHns COOTBETCTBYHOLLEro BO3AENCTBUS LUyMa.

1.2 OnpegeneHne Bo3AeNCTBUS LyMa A0MKHO, Kak NpaBunsio, NpoBOANTLCSH HA OCHOBaHMM
crangapta CO 9612:2009.

1.3 ,D,anee onncaH yl'lpOLLl,eHHbIﬂ MeTO[, OCHOBaHHbLIN Ha n3MepeHnax wyma BO BpeMA
XOAOBbIX UCMbITAHUI/HAXOXAEHNS B nopTy 1 onncaHuA 0643aHHOCTEN YNEHOB 3KMNaXxa.

2 AHanus paboTbl/ cocTaBneHue npoduna QOMKHOCTU U Yacbl OTAbIXa
2.1 Mpun nomoLLmM cnncka skunaxa byayT onpeaeneHbl pasnmyHble KaTeropumn AesaTenNbHOCTU:
Mpumep:

- KanutaH
- CTapLUUi MexaHuK
- QNeKTpuK

- KOK

- UT.A.

2.2 Ona kaxgon kaTeropum JoimkeH ObiTb onpedeneH WHAMBMAOYaAnNbHbIA Npodunb
A0IMKHOCTU. [podhunb AOMKHOCTM COOTHOCUTCS C paboymMm MecTaMn Ha CygHe.

Mpumep:

- pyneBas pybka

- cypoBow kabuHeT

- MOMeLleHue ynpaBreHus MexaHmaMmamm
- MacTepckas

- MalUMHHOEe oTAeneHune

- kambys

- nT.A.

2.3 [na kaxgon kateropum OOMKHOCTM paboyas cmeHa AomkHa ObiTb pasgeneHa Ha
oTpesku (i) B 3aBUCMMOCTU OT paboumx noMelleHuin. Takoe e pasgeneHne AomMKHO BbiTb
NpOBEAEHO AN1A YacoB OTAbIXa (onpedeneHvne KOHKPETHbIX OTPE3KOB OCHOBAHO Ha OLEHKe
cobcTBeEHHMKa/onepaTopa cyaHa/ pabotogartens).

Mpumep:

MonHbIN AeHb ONEKTPUKA MOXET ObITb pasaeneH Ha cneayrwne OTPpe3Ku:

i=1 MacTtepckas = Ti =5 yacoB
=2 [MomelleHVe ynpaBneHna mexaHmamMamm = Ti=2uyvaca
i=3 CynoBon ocmc = Ti=2uyvaca
i=4 MalunHHoe oTaeneHne = T,=1uyvac
=5 OTabix = T, = 14 yacoB

Wtoro = T =24 vaca



-37-

3 OnpepeneHve NpUGNN3NTENbLHLIX YPOBHEN BO3AENCTBUA LUYMa

3.1 Ha ocHoBaHMKM NpoTOKONa 3aMepoB LyMa, a TakkKe YCTaHOBMEHHbIX YacoB paboTsl 1
oTAbIXa ANA KaKOoW KaTeropun AOMKHOCTM MOXeT ObITb paccuuTaH ypoBeHb BO3OENCTBUSA
wyma. lNpeagnonaraetcsi, YTO OrpaHUYEHUs LWyMa ANS KalT U NOMEeLWeHWA Ans oTAblxa,
npefycMoOTpeHHble B Hactoswem Kopekce, He OyayT npesbllweHbl. B cooTBeTcTBUM C
HacToswmm Kogekcom, ncnonb3oBaHWe TLiaTtenbHO nogobpaHHbIX CpeacTB 3aluThbl criyxa
ABNseTcA pekoMeHaaTenbHbIM. [peanonaraetcsi, YTO MakCUMarnbHbI YPOBEHb LWymMa Ans
pabOTHUKOB, MNOMb3YOLWUXCA CpeacTBaMn 3awmnTbl cnyxa, He npesbiwaeTt 85 AB(A).

3.2 LLlymoBas Harpyska, nofny4aemas B KakaoM NoMeLLEHNN, pacCYMTbIBAETCA CNeayoLmm
obpasom:

Lexs2ani=Laeq,i + 10 log( Ti/To),

roe Ti  — dakTuyeckoe HaxoXaeHue B KaXKaoM NOMELLEHUN
To — WCXOAHas NPOLOIMKUTENBHOCTL 24 Y
Laeqs — OKBMBaneHTHbIN YPOBEHb HEMpPEepbiBHOTO 3BYKa, B3BELUEHHbIN MO

XapakTtepucTtuke A, Onsa kaxgoro noMmeweHns

3.3 YpoBeHb BO3ENCTBUSA LYMa, B3BELUEHHbIN N0 XapakTepucTuke A, paccumtbiBaeTcA
cnegylowmm obpasomM Ha OCHOBAHWUM KONMYECTBA LWyMa, Noy4aemMoro B KaX4oM NOMeLLEHNN:

n Lex, 24n,i

Loy 2an =10l0g| D10 ©

i=1

Mpumep: NUCT pesynbTaToB

Kareropus AneKkTpuk MecTononoxeHue/nomeLLeHue
OOITKHOCTU
Xopo- |Cynosoii| MNomeweHne | MacTep- | MawwHHoe | Kamby3 | Hepa-
BOW oduc | ynpasneHus Ckue | oTAeneHve 6ouee
MOCTUK MexaHn3mMamm Bpemsi
M3MepeHHbIN 3KBU- 64 63 75 84 85 72 60
BaneHTHbIN YpOBEHb
HenpepbIBHOMO 3BYKa,
B3BELLUEHHbI MO
xapakrepucTuke A,
LAeq,i [D-E(A)]
MpogomknTenbHOCTL/ 0 2 2 5 1 0 14
npebbiBaHune T; [u]
LLlymoBas Harpyska 0 52,2 64,2 77,2 71,2 0 57,7
Lex2ani [AB]
YpoBeHb 78,3
BO3JENCTBUSA LLYMa,
B3BELLEHHbIN NO
XapaKTepucTuke A,
Lex.24n [AB]







RESOLUCION MSC.337(91)
(adoptada el 30 de noviembre de 2012)

CODIGO SOBRE NIVELES DE RUIDO A BORDO DE LOS BUQUES

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacion Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

RECORDANDO TAMBIEN las resoluciones A.343(1X) y A.468(XIl), mediante las cuales la
Asamblea de la Organizacion adoptd la Recomendacion sobre métodos para medir niveles de
ruido en los puestos de escucha de los buques y el Cédigo sobre niveles de ruido a bordo de
los buques, respectivamente,

RECONOCIENDO que es necesario establecer limites obligatorios para el nivel de ruido en los
espacios de maquinas, los puestos de control, los talleres, los alojamientos y otros espacios a
bordo de los buques, teniendo en cuenta la experiencia en el control de los ruidos y los niveles
de exposicién admisibles adquirida con posterioridad a la adopcion de la resolucion A.468(XIl),

TOMANDO NOTA de la regla 11-1/3-12 del Convenio internacional para la seguridad de la vida
humana en el mar (Convenio SOLAS), 1974, enmendado (en adelante denominado "el
Convenio"), adoptada mediante la resolucién MSC.338(91), relativa a la proteccion contra los
ruidos,

TOMANDO NOTA TAMBIEN de que esta regla 1I-1/3-12 establece que los buques se
construiran de forma que se reduzca el ruido a bordo y se proteja al personal de los ruidos de
conformidad con lo dispuesto en el Cadigo sobre niveles de ruido a bordo de los buques (en
adelante denominado "el Codigo"),

HABIENDO EXAMINADO, en su 91° periodo de sesiones, la recomendacion formulada por el
Subcomité de proyecto y equipo del buque, en su 56° periodo de sesiones,

1. ADOPTA el Codigo sobre niveles de ruido a bordo de los buques, cuyo texto figura en
el anexo de la presente resolucion;

2. INVITA a los Gobiernos Contratantes del Convenio a que tomen nota de que el Cédigo
se hara efectivo el 1 de julio de 2014, una vez que entre en vigor la regla I1-1/3-12 del Convenio;

3. PIDE al Secretario General que remita copias certificadas de la presente resolucién y
del texto del Cédigo, que figura en el anexo, a todos los Gobiernos Contratantes del Convenio;

4, PIDE ADEMAS al Secretario General que remita copias de la presente resolucion y de
su anexo a todos los Miembros de la Organizacién que no sean Gobiernos Contratantes del
Convenio.
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ANEXO

CODIGO SOBRE NIVELES DE RUIDO A BORDO DE LOS BUQUES

PREAMBULO

CAPITULO 1 — GENERALIDADES
1 Alcance

2 Einalidad

3 Ambito de aplicacion

4 Definiciones

CAPITULO 2 - EQUIPO DE MEDICION

2.1 Especificaciones del equipo
2.2 Empleo del equipo

CAPITULO 3 — MEDICION

3.1 Generalidades

3.2 Prescripciones relativas al personal

3.3 Condiciones operacionales en las pruebas de mar
3.4 Condiciones operacionales en puerto

3.5 Condiciones ambientales

3.6 Procedimientos de medicion

3.7 Determinacién de la exposicién al ruido

3.8 Calibracion

3.9 Incertidumbres de la medicion

3.10 Puntos de medicion

3.11 Mediciones en los espacios de maquinas

3.12 Mediciones en los espacios de gobierno

3.13 Mediciones en los espacios de alojamiento

3.14 Mediciones en los espacios no ocupados habitualmente

CAPITULO 4 — NIVELES MAXIMOS DE PRESION ACUSTICA ACEPTABLES

4.1 Generalidades
4.2 Limites del nivel de ruido
4.3 Informe sobre el estudio de ruidos

CAPITULO 5 — LIMITES DE EXPOSICION AL RUIDO

51 Generalidades

5.2 Conservacion de la facultad auditiva y empleo de protectores
para los oidos

5.3 Limites de exposicion de la gente de mar a niveles de ruido
elevados

54 Limite del nivel acustico continuo equivalente durante 24 horas

5.5 Programa para la conservacion de la facultad auditiva
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CAPITULO 6 — AISLAMIENTO ACUSTICO ENTRE ESPACIOS DE ALOJAMIENTO

6.1 Qeneralidades
6.2 Indice de insonorizacion
6.3 Instalacidon de materiales

CAPITULO 7 — PROTECCION DE LOS OIDOS Y AVISOS

71 Generalidades

7.2 Prescripciones relativas a los protectores para los oidos
7.3 Seleccion y empleo de protectores para los oidos

7.4 Avisos

APENDICE 1 FORMATO PARA EL INFORME SOBRE EL ESTUDIO
DE RUIDOS

APENDICE 2 ORIENTACIONES SOBRE LA INCLUSION DE CUESTIONES )
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PREAMBULO

1 El Cdodigo sobre niveles de ruido a bordo de los buques (en adelante, "el Codigo") se
ha elaborado para proporcionar normas internacionales para la proteccion contra el ruido en
virtud de la regla 1I-1/3-12 del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar (SOLAS), 1974, enmendado. Aunque el Cddigo se considera juridicamente como un
instrumento obligatorio en virtud de lo dispuesto en el Convenio SOLAS, determinadas
disposiciones del mismo mantienen su caracter recomendatorio o informativo (véase el
parrafo 1.1.3).

2 Estas reglas, recomendaciones e indicaciones tienen por finalidad facilitar a las
Administraciones herramientas destinadas a fomentar entornos para "preservar la facultad
auditiva" a bordo de los buques. No obstante, se trata de una cuestiéon cambiante que aborda
entornos humanos y técnicos en los que interactuan. Las reglas y recomendaciones
evolucionaran necesariamente, caso por caso, como resultado de los diversos avances
tecnolégicos asi como en funcion de los avances en las practicas de gestién de la seguridad.
Por este motivo, se alienta a las Administraciones a que transmitan la experiencia e informacién
recibida de las organizaciones reconocidas, armadores de buques y proyectistas de equipo con
miras a mejorar el Cdodigo.

3 El Cdédigo se ha elaborado teniendo presentes los buques de pasaje y los buques de
carga tradicionales. Aunque algunos buques de tipos y dimensiones determinados han quedado
excluidos del ambito del Cédigo, deberia reconocerse que la plena aplicacién de éste a buques
que difieran considerablemente de los tipos de buques tradicionales por lo que respecta al
proyecto o a las operaciones podria exigir un examen especifico.

4 La Organizacion aprobé la Recomendacion sobre métodos para medir niveles de ruido
en los puestos de escucha de los buques (resolucion A.343(IX)), que no se tiene intencion de
sustituir con el Cadigo. La Recomendacion guarda relacion con la interferencia que, originada
por el ruido a bordo de los buques, dificulta la adecuada recepcién de sefales acusticas
exteriores de navegacion, y aunque los métodos de medicidon de los niveles de ruido son
distintos segun se ajusten a la Recomendacion o al Cédigo, estos documentos se consideran
compatibles dado que el Cédigo se ocupa principalmente del efecto que el ruido tiene en la
salud y en la comodidad. Sera necesario tomar precauciones para garantizar que las
prescripciones generales son compatibles con las prescripciones relativas a la audibilidad de las
sefales de navegacion.
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CAPITULO 1 - GENERALIDADES
1.1 Alcance

1.11 El Cddigo tiene como finalidad proporcionar normas con las que evitar que se
produzcan niveles de ruido potencialmente peligrosos a bordo de los buques y normas con las
que crear un entorno aceptable para la gente de mar. Estas normas se elaboraron enfocadas a
los buques de pasaje y los buques de carga. Dado que algunos buques de dimensiones y tipos
de servicio determinados han quedado excluidos de estas prescripciones, deberia reconocerse
que la plena aplicacion del Codigo a buques que difieran considerablemente de los ordinarios
exigira consideraciones especiales. El Cédigo tiene por objeto ofrecer la base para una norma
de proyecto cuyo cumplimiento se base en la realizacién satisfactoria de las pruebas de mar
que resultan en la publicacién del informe sobre el estudio de ruidos. EI cumplimiento
operacional actual se basa en que la tripulacién reciba formacién sobre los principios de
proteccién personal y mantenimiento de medidas de reduccién del ruido. Estos se aplicarian de
conformidad con los procesos dinamicos y las practicas establecidas en el capitulo IX del
Convenio SOLAS.

1.1.2  En el Cddigo se formulan prescripciones y recomendaciones encaminadas a:
A medir los niveles de ruido y la exposicion al ruido;

2 proteger a la gente de mar del riesgo de disminucién de la facultad auditiva a
causa del ruido, dadas unas condiciones en las que actualmente no es
posible reducir el ruido a un nivel que no sea potencialmente peligroso;

3 establecer limites en cuanto a niveles maximos aceptables de ruido para
todos los espacios a los que normalmente tiene acceso la gente de mar; y

4 verificar el aislamiento acustico entre los espacios de alojamiento.

1.1.3  Sibien el presente codigo tiene la consideracion juridica de vinculante en virtud de lo
dispuesto en el Convenio SOLAS, las siguientes disposiciones del mismo mantienen su caracter
recomendatorio o informativo:

Parrafos 1.3.2y 1.3.3
Parrafos 3.4.2y 3.4.3
Capitulo 5

Seccién 6.3

Seccion 7.3
Apéndice 2

Apéndice 3

Apéndice 4

1.2 Finalidad

La finalidad del Codigo es limitar los niveles de ruido y reducir la exposicion a éste de la gente
de mar con objeto de:

A proporcionar condiciones de trabajo seguras tomando en consideracién la
necesidad de que haya comunicacion oral y de que se oigan las alarmas
acusticas, y crear un ambiente en el que sea posible tomar decisiones lucidas
en los puestos de mando, espacios de gobierno y radiocomunicaciones y
espacios de maquinas con dotacion;

2 proteger a la gente de mar de niveles excesivos de ruido que puedan dar
lugar a una disminucién de la facultad auditiva a causa del ruido; y
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3 proporcionar a la gente de mar comodidad suficiente en los espacios
destinados al descanso y al recreo, y en otros, ademas de las condiciones
que permitan recuperarse de los efectos de la exposicion a niveles de ruido
elevados.

1.3 Ambito de aplicacion
1.3.1 El Codigo es aplicable a los buques nuevos de arqueo bruto igual o superior a 1 600.

1.3.2 Las disposiciones especificas relativas a niveles de ruido potencialmente peligrosos,
reduccion del ruido y equipo de proteccion personal que figuran en el Cédigo pueden aplicarse
a los buques existentes de arqueo bruto igual o superior a 1 600, en la medida en que esto sea
razonable y posible a juicio de la Administracion.

1.3.3  El Cédigo podra aplicarse a los buques nuevos de arqueo bruto inferior a 1 600 en la
medida en que, a juicio de la Administracion, esto sea razonable y posible.

1.3.4  El Cddigo no se aplicara a:

naves de sustentacion dinamica;
naves de alta velocidad;
buques pesqueros;
gabarras de tendido de tuberias;
gabarras-grua;
unidades moviles de perforacion mar adentro;
yates de recreo no dedicados al trafico comercial;
buques de guerra y buques para el transporte de tropas;
buques carentes de propulsién mecanica;

0 gabarras de hinca de pilotes; y

1 dragas.

CLhovomNOUORWIN

1.3.5 EI Cddigo se aplica a los buques en puerto o en la mar con dotacién a bordo.

1.3.6  En circunstancias especiales, la Administracion podra eximir del cumplimiento de
ciertos requisitos, si se documenta que el cumplimiento no es posible a pesar de haberse
adoptado medidas de reduccion del ruido de caracter técnico razonables y pertinentes. Tales
exenciones no se aplicaran a los camarotes, a menos que se den circunstancias excepcionales.
Si se concede una exencién, se garantizara que se logra el objetivo del presente codigo y los
limites de exposicion al ruido se consideraran conjuntamente con el capitulo 5.

1.3.7 En el caso de los buques proyectados para viajes de corta duracion y utilizados en
éstos, o para otros servicios que exijan periodos breves de utilizacién del buque, a juicio
satisfactorio de la Administracién, podra aplicarse lo dispuesto en las secciones 4.2.3y 4.2.4
solamente con el buque en la condicidn de surto en puerto, y a condicion de que los periodos
estipulados sean adecuados para el descanso y el recreo de la gente de mar.

1.3.8 No se preve la aplicacién del Cédigo a los camarotes de pasajeros ni a otros espacios
para pasajeros, salvo en la medida en que tales espacios lo sean de trabajo y queden
comprendidos en las disposiciones del Cdodigo.

1.3.9 En el caso de reparaciones, reformas y modificaciones de caracter importante y la
consiguiente instalacion de equipo en buques existentes, se garantizara que las zonas en las
que se han realizado las modificaciones satisfacen las prescripciones del presente cddigo
aplicables a los buques nuevos, en la medida en que la Administracién lo considere razonable y
practico.
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1.3.10 El presente cddigo trata Unicamente de las fuentes de ruido relacionadas con el buque,
tales como la maquinaria y la propulsién, pero no incluye el ruido del viento, las olas o el hielo,
las alarmas, los sistemas de megafonia, etc.

1.4 Definiciones

A efectos del Codigo regiran las definiciones dadas a continuacion. En otras partes del Cédigo
se facilitan definiciones complementarias.

141 Espacios de alojamiento: camarotes, oficinas (en las que se realicen las tareas
administrativas del buque), enfermerias, comedores, salas de recreo (como salones, salas de
fumadores, cines, gimnasios, bibliotecas y salas de juegos y pasatiempos) y zonas de recreo
abiertas para ser utilizadas por la gente de mar.

1.4.2 Indice ponderado de reduccién acustica aparente R',: valor expresado en una cifra
unica en decibelios (dB) que describe el nivel general de insonorizacion que proporcionan
paredes, puertas o pisos in situ (véase la norma ISO 717-1:1996 enmendada por 1:2006).

1.4.3  Nivel acustico continuo equivalente Laeq(T) con ponderacion A: nivel de presion
acustica con ponderacion A de un sonido constante ininterrumpido que, en un intervalo de
tiempo de medicion, T, tiene la misma presidn acustica cuadratica media que el sonido objeto
de examen que varia en el tiempo. Se expresa en decibelios A (dB(A)) y viene dado por la
siguiente ecuacion:

2
Lygqr =10 Iog%jOT Pall)”

>

Po
donde: T = tiempo de medicion
pa(f) = presidon acustica instantanea con ponderacion A
P, = 20 uPa (nivel de referencia).

1.4.4  Nivel de presion acustica con ponderacion A o nivel de ruido: cantidad de ruido medida
por un sonémetro en el que la respuesta de frecuencia es ponderada conforme a la curva de
ponderacién A (véase IEC 61672-1).

1.4.5 Nivel acustico continuo Lceq(T) con ponderacion C: nivel de presion acustica con
ponderacién C de un sonido constante ininterrumpido que, en un intervalo de tiempo de
medicion, T, tiene la misma presion acustica cuadratica media que el sonido objeto de examen
que varia en el tiempo. Se expresa en decibelios C (dB(C)) y viene dado por la siguiente
ecuacion:

2
Lo r =10|og%jcj%.dt

Po
donde: T = tiempo de medicidn
ps(f) = presion acustica instantanea con ponderacion C
po = 20 uPa (nivel de referencia).
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1.4.6  Nivel acustico maximo Lcpeax cON ponderacion C: nivel maximo de presion acustica
instantanea con ponderacion C. Se expresa en decibelios C (dB(C)) y viene dado por la
siguiente ecuacion:

2
p peak
2

presion acustica instantdnea maxima con ponderacion C
20 yPa (nivel de referencia).

donde: Ppeak
Po

1.4.7  Nivel de presion acustica con ponderacion C o nivel de ruido: cantidad de ruido medida
por un sonémetro en el que la respuesta de frecuencia es ponderada conforme a la curva de
ponderacién C (véase IEC 61672-1 (2002-05)).

1.4.8  Espacios con dotaciéon permanente: espacios en los que es necesaria la presencia
continua o prolongada de la gente de mar durante periodos normales de servicio.

1.4.9  Gabarra-grua: embarcacion provista de grdas permanentemente instaladas, proyectada
principalmente para operaciones de levantamiento de cargas.

1.4.10 Nivel de exposicion al ruido diario (Lex24r): Nivel de exposicion al ruido equivalente
durante un periodo de 24 horas.

Lex,24n = Laeg, T + 10 log(T/Ty)

duracion efectiva a bordo
duracioén de referencia de 24 horas.

donde: T
To

El nivel total de presién acustica continua equivalente con ponderacion A (Laeq T) se calculara
mediante los distintos niveles de ruido (Laeq, T)) y l0S periodos de tiempo asociados utilizando la
siguiente ecuacion:

18 0.1 peq 7,
Leq. 7 =1010g ?Z(T,-X1O )
i=1

donde: Laeq, i = nivel de presion acustica continua equivalente con ponderacion A,
en decibelios, promediada sobre un intervalo de tiempo T;

\'
1l
M=

T;

i=1

Lex2an =Laeg24n cuando la gente de mar esta a bordo durante un periodo
de 24 horas.

1.4.11 Draga: buque que lleva a cabo operaciones de excavacion de los sedimentos del lecho,
y que tiene instalado equipo de excavacion de manera permanente.

1.4.12 Puestos de servicio: espacios en los que se hallan los principales aparatos de
navegacion, los aparatos de radiocomunicaciones del buque o la fuente eléctrica de
emergencia, o en los que esta centralizado el equipo detector y extintor de incendios, y también
los espacios utilizados como cocinas, oficios principales, pafioles (excepto los oficios aislados y
los armarios de servicio), carterias y camaras de valores, talleres que no formen parte de los
espacios de maquinas y otros espacios analogos.
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1.4.13 Nave de sustentacion dinamica: nave que pueda operar en la superficie de agua o por
encima de ésta y cuyas caracteristicas sean diferentes de los buques de desplazamiento de tipo
ordinario. Dentro del marco de esta definicion general, toda nave que presente una u otra de las
siguientes caracteristicas:

A el peso, o una parte importante del peso, esta contrarrestado en una de las
modalidades operacionales por fuerzas distintas de las hidrostaticas;

. LV .
2 la nave es apta para operar a velocidades tales que la funcion T esigual o
gL
superior a 0,9, donde "v" es la velocidad maxima, "L" es la eslora
correspondiente a la flotacién y "g" es la aceleracion de la gravedad,
expresados todos estos datos en unidades compatibles.

1.4.14 Buque existente: un buque que no es un buque nuevo.

1.4.15 Buque pesquero: un buque utilizado comercialmente para la captura de peces,
ballenas, focas, morsas u otros recursos vivos del mar.

1.4.16 Disminucion de la facultad auditiva: la disminucién de la facultad auditiva se evaluia con
respecto a un umbral de audibilidad utilizado como referencia y definido en la norma
ISO 389-1(1998). Dicha disminucion corresponde a la diferencia existente entre el umbral de
audibilidad de la persona sometida a examen y el umbral de audibilidad tomado como
referencia.

1.4.17 Protector para los oidos: dispositivo utilizado para reducir el nivel de ruido que llega a
los oidos. Los auriculares pasivos de reduccién de ruido impiden que el ruido llegue a los oidos.
Los auriculares activos de reduccion de ruido generan una sefal que elimina el ruido ambiente
en el auricular.

1.4.18 Sondmetro integrador: sondmetro proyectado o adaptado para medir el nivel de la
presion acustica media cuadratica en el promedio temporal con ponderacion Ay ponderacion C.

1.4.19 Espacios de maquinas: todos los espacios que contienen maquinas de vapor o de
combustidn interna, bombas, compresores de aire, calderas, instalaciones de combustible
liquido, maquinaria eléctrica principal, estaciones de toma de combustible, impulsores,
magquinas de refrigeracion, estabilizacion, aparato de gobierno, ventilacion y maquinaria de aire
acondicionado, etc., asi como los troncos de acceso a todos ellos.

1.4.20 Unidad mévil de perforacion mar adentro: nave apta para realizar operaciones de
perforacion destinadas a la exploracién o a la explotacion de recursos naturales del fondo
marino, tales como hidrocarburos liquidos o gaseosos, azufre o sal.

1.4.21 Alerones del puente de navegacion: partes del puente de navegacion que se extienden
hacia los costados del buque.

1.4.22 Buque nuevo: buque al que le sea de aplicacion el presente cédigo de conformidad con
la regla 11-1/3-12.1 del Convenio SOLAS.

1.4.23 Ruido: alos efectos del Cadigo, todo sonido que pueda empobrecer la facultad auditiva
o ser perjudicial para la salud o peligroso de cualquier otro modo.

1.4.24 Disminucién de la facultad auditiva a causa del ruido: disminucién de la facultad
auditiva que tiene su principio en las neuronas situadas en el caracol del oido y que cabe
atribuir al efecto del ruido.
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1.4.25 Nivel de ruido: véase el nivel de presion acustica con ponderacién A (parrafo 1.4.4).

1.4.26 Exposicion ocasional al ruido: exposicion que normalmente se produce una vez por
semana o con menor frecuencia.

1.4.27 Buque de hinca de pilotes: buque que lleva a cabo operaciones de instalacién de
pilotes en el lecho marino.

1.4.28 Gabarra de tendido de tuberias: embarcacion construida especialmente para las
operaciones correspondientes al tendido de tuberias submarinas o utilizadas en relacién con
dichas operaciones.

1.4.29 Condicién de buque surto en puerto: condicién en la que estan paradas todas las
maquinas que solo son necesarias para la propulsion.

1.4.30 Niveles de ruido potencialmente peligrosos: niveles a los cuales y por encima de los
cuales las personas que estan expuestas a ellos sin proteccién alguna corren el riesgo de sufrir
una disminucion de la facultad auditiva a causa del ruido.

1.4.31 Reparaciones, reformas y modificaciones importantes: transformaciéon de un buque que
altera considerablemente las dimensiones, la capacidad de transporte o la potencia del motor
del buque, lo cual cambia el tipo de buque, o que de algun otro modo modifica el buque hasta el
punto de que, si fuera un buque nuevo, quedaria sujeto a las disposiciones pertinentes.

1.4.32 Sonido: energia transmitida por ondas de presidn que se propagan a través del aire y
de otras materias y que es la causa objetiva de la sensacién auditiva.

1.4.33 Nivel de presion acustica L,: nivel de presion acustica expresada en decibelios (dB) de
un sonido o ruido a partir de la siguiente ecuacion:

2

p
L,=10log—
Po
donde: p = presion de sonido, en pascales
po = 20 pPa (nivel de referencia).

1.4.34 Viajes de corta duracién: viajes en los que el buque no navega por lo general durante
periodos lo suficientemente largos como para que la gente de mar necesite dormir o disfrutar de
periodos de descanso prolongados.

1.4.35 Indice ponderado de reduccién acustica, R,: valor numérico Unico expresado en
decibelios (dB) que describe el nivel general de insonorizacién (en un laboratorio) que
proporcionan paredes, puertas o pisos (véase la norma ISO 717-1:1997, enmendada
por 1:2006).
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CAPITULO 2 - EQUIPO DE MEDICION
21 Especificaciones del equipo
211 Sonémetros

Los niveles de presion acustica se mediran utilizando sondmetros integradores de precision
sujetos a lo prescrito en el presente capitulo. Tales sonédmetros se fabricaran con arreglo a la
norma del tipo/clase 1 de la IEC 61672-1(2002-05), segun proceda, o a una norma equivalente
que la Administracién considere aceptable.

2.1.2  Dispositivo de filtro de octava

Cuando se utilice independientemente, o en combinacion con un sonémetro, segun proceda, el
dispositivo de filtro de octava se ajustara a lo dispuesto en la norma IEC 61260 (1995), o a una
norma equivalente que la Administracion considere aceptable.

2.2 Empleo del equipo
2.2.1 Calibracion

Los calibradores de sonido deberan satisfacer la norma IEC 60942 (2003-01) y estaran
aprobados por el fabricante del sondometro de que se trate.

2.2.2  Verificacion de instrumentos de medicion y calibradores

Al menos cada dos afios, un laboratorio nacional de normas o un laboratorio competente
acreditado de conformidad con la norma ISO 17025 (2005) corregida por (Cor 1:2006) verificara
el calibrador y el sonémetro.

2.2.3  Pantalla antiviento para micréfono

Se utilizara una pantalla antiviento para micréfono cuando se efectuen mediciones de ruido en
el exterior, por ejemplo, en los alerones del puente de navegacion o en cubierta, y bajo cubierta
cuando haya un considerable movimiento del aire. En la medicion de sonidos analogos esta
pantalla no deberia provocar una discrepancia de mas de 0,5 dB(A) por comparacién con las
que se efectuen "sin viento".

CAPITULO 3 — MEDICION
3.1 Generalidades

3.1.1 Al concluir la construccién del buque, o lo antes posible después de eso, se mediran
los niveles acusticos en todos los espacios especificados en el capitulo 4, en las condiciones
operacionales sefaladas en 3.3 y 3.4, y las mediciones se registraran tal y como se prescribe
en 4.3.

3.1.2 Las mediciones del nivel acustico continuo equivalente Lae,(T) con ponderacion A se
efectuaran con objeto de garantizar que cumplen lo prescrito en el capitulo 4.

3.1.3  Las mediciones del nivel acustico continuo equivalente Lce,(T) con ponderacion Cy del
nivel acustico maximo L¢peax cON ponderacion C se efectuaran en espacios en los que Lae(T)
excede de 85 dB(A) con objeto de determinar la proteccién de los oidos adecuada de
conformidad con el método HML (véase el capitulo 7 y el apéndice 2).
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3.2 Prescripciones relativas al personal

3.2.1 Con miras a garantizar una calidad aceptable y comparable de los resultados de
medicién y de los informes, los institutos o expertos en medicion deberan demostrar su
competencia en mediciones de ruido.

3.2.2 La persona que realice las mediciones dispondra de:

A conocimientos sobre el campo de ruido, mediciones de sonido y manejo del
equipo empleado;

2 formacion relativa a los procedimientos especificados en el presente cadigo.
3.3 Condiciones operacionales en las pruebas de mar

3.3.1 Las mediciones deberian efectuarse con el buque tanto en la condicién de carga como
en la de lastre. El rumbo del buque sera lo mas recto posible. Las condiciones reales durante
las mediciones se registraran en el informe sobre el estudio de ruidos.

3.3.2 Las mediciones de ruido se efectuaran a la velocidad normal de servicio y, a menos
que se diga lo contrario en las siguientes disposiciones, a no menos del 80 % del régimen
continuo maximo. Las hélices de paso controlable y las hélices Voith-Schneider, si las hay,
deberan hallarse en la posicién normal de navegacién. En el caso de los tipos de buques
especiales y de los buques con configuraciones especiales de propulsion y energia, tales como
los sistemas eléctricos diésel, la Administracion podra, en colaboracion con los astilleros y los
propietarios de buques, considerar debidamente el proyecto real del buque o los parametros de
funcionamiento al aplicar lo prescrito en las secciones 3.3.1y 3.3.2.

3.3.3 Todas las maquinas, instrumentos de navegacién, equipos radioeléctricos y de radar,
etc., normalmente en funcionamiento en las condiciones y niveles normales de navegacion,
incluido el silenciamiento automatico de un receptor, funcionaran durante todo el periodo de
medicidon. No obstante, cuando se efectlien estas mediciones no se llevaran a cabo sefiales de
niebla ni operaciones de helicoptero.

3.3.4  Enlos espacios que contienen los generadores de emergencia accionados por motores
diésel, las bombas contra incendios u otro equipo para casos de emergencia que en general
solo se hace funcionar en tales casos, o para la realizacién de pruebas, las mediciones se
efectuaran con el equipo en funcionamiento. Las mediciones no tienen por objeto determinar
que se cumplen los limites maximos del nivel de ruido, sino que son una referencia para la
proteccion personal de la gente de mar que realiza tareas de mantenimiento, reparaciones y
actividades de prueba en tales espacios.

3.3.5  El equipo de ventilacion mecanica y de climatizacion debera funcionar normalmente,
teniendo en cuenta que su capacidad debera adecuarse a las condiciones previstas en la fase
de proyecto.

3.3.6  En general, las puertas y ventanas deberian permanecer cerradas.

3.3.7 Los espacios deberian estar provistos de todo el equipo necesario. Podran hacerse
mediciones en espacios carentes de guarniciones blandas, pero no deberia dejarse margen
para compensar la falta de éstas. Podran volverse a efectuar las mediciones cuando haya
guarniciones blandas.
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3.3.8 Los buques provistos de impulsores laterales de proa, estabilizadores, etc., pueden
estar sujetos a elevados niveles de ruido cuando estén funcionando estos equipos. En el caso
de los impulsores laterales de proa, las mediciones se efectuaran a un 40 % de su potenciay la
velocidad del buque debera ser la apropiada para el funcionamiento de los impulsores. Las
mediciones se efectuaran en puntos situados alrededor de la maquinaria de que se trate, con
ésta funcionando, y en los espacios de alojamiento y los puestos de servicio adyacentes. Si ese
equipo esta destinado a funcionar constantemente, por ejemplo los estabilizadores, las
mediciones se efectuaran para garantizar que se cumple lo prescrito en el capitulo 4. Si tales
sistemas estan destinados para utilizarse de modo breve y temporal solamente, por ejemplo,
durante las maniobras portuarias, las mediciones unicamente son pertinentes para garantizar
que se cumple lo prescrito en el capitulo 5 en relacién con la exposicion al ruido.

3.3.9 En el caso de los buques provistos de posicionamiento dinamico, cuyo uso esta
previsto en condiciones normales de funcionamiento, se efectuaran mediciones adicionales del
ruido en la modalidad de posicionamiento dinamico en los puestos de control, los puestos de
servicio y los espacios de alojamiento a fin de garantizar que no se excedan los limites maximos
del nivel de ruido en esos espacios. Las Administraciones, sociedades de clasificacion,
astilleros y proyectistas de sistemas de posicionamiento dinamico acordaran un proceso para
simular el funcionamiento del sistema de impulsores de posicionamiento dinamico en
condiciones similares a la de mantenimiento de la situacion que sean iguales o superiores al 40
% de la maxima potencia de impulsores para las condiciones ambientales de proyecto en las
que opera el buque.

34 Condiciones operacionales en puerto

3.4.1 Las mediciones especificadas en los parrafos 3.4.2, 3.4.3 y 3.4.4 se refieren a la
condicion de buque surto en puerto.

3.4.2 Se deberian efectuar mediciones cuando el ruido ocasionado por el equipo de
manipulacién de la carga del buque produzca un ruido superior a los niveles maximos en las
estaciones de servicio y los espacios de alojamiento afectados por ello. El ruido procedente de
fuentes externas deberia descontarse, tal como se indica en 3.5.3.

3.4.3 Cuando se trate de un buque portavehiculos y durante la carga y descarga el ruido
proceda de los vehiculos, deberia considerarse el nivel de ruido en los espacios de carga y la
duracion de la exposicién al mismo junto con lo dispuesto en el capitulo 5. El astillero y los
propietarios de buques, en colaboracién con la Administracién, podran calcular teéricamente
tales niveles de ruido procedentes de los vehiculos.

3.4.4  Se efectuaran mediciones en los espacios de maquinas cuando las maquinas estén en
funcionamiento con el buque en la condiciéon de surto en puerto, si hay que satisfacer lo
dispuesto en 5.3.5 por lo que respecta a la proteccion de los oidos, en vez de lo dispuesto
en 4.2.1 durante las operaciones de mantenimiento, o de revisidon con condiciones parecidas,
hallandose el buque surto en puerto.

3.5 Condiciones ambientales

3.5.1 Las lecturas obtenidas pueden verse afectadas si la profundidad del agua es menos de
cinco veces superior al calado o si existen grandes superficies reflectantes en las cercanias del
buque. Por consiguiente, tales condiciones se anotaran en el informe sobre estudio de ruidos.

3.5.2 Las condiciones meteoroldgicas tales como las relativas al viento y a la lluvia, ademas
del estado de la mar, deberian ser tales que no influyan en las mediciones. No deberia
excederse de una fuerza del viento de 4 y una altura de ola de 1 m. Si, de hecho, se superan
estos parametros se informara acerca de las condiciones reinantes.
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3.5.3  Se evitara cuidadosamente que el ruido procedente de fuentes externas, como el
originado por personas y por trabajos de construccion y reparacion, influya en el nivel de ruido a
bordo del buque en los lugares de medicion. Si es necesario, las lecturas podran corregirse
para descontar el ruido de fondo permanente, conforme al principio de la sumatoria de energia.

3.6 Procedimientos de medicidn

3.6.1 Durante la medicion del nivel de ruido, sélo se hallara presente en el espacio de que se
trate la gente de mar necesaria para las operaciones del buque y las personas que efectuen las
mediciones.

3.6.2 Laslecturas del nivel de la presién acustica se tomaran en decibelios utilizando un filtro
de ponderacion A (dB(A)) y un filtro de ponderacién C (dB(C)) vy, si es necesario, también en
bandas de octava entre 31,5y 8 000 Hz.

3.6.3  Las mediciones del nivel de ruido se efectuaran con un sonémetro integrador utilizando un
promedio espacial (como se describe en el parrafo 3.13.1) y durante un periodo de tiempo hasta
que se encuentren lecturas estables o de al menos 15 segundos que representen un valor medio
de las variaciones debidas al funcionamiento irregular o variaciones del campo acustico. Las
lecturas se redondearan al decibelio mas cercano. Si el primer decimal de una lectura en decibelios
es 5 o mayor, se redondeara a enteros por exceso.

3.7 Determinacion de la exposicion al ruido

Ademas de las mediciones del nivel acustico continuo, el nivel de exposicion al ruido de la gente
de mar (véase el capitulo 5) se determinara basandose en la norma ISO 9612:2009. En el
apéndice 4 figura un procedimiento simplificado basado en la norma ISO 9612 y la exposicion al
ruido en el lugar de trabajo.

3.8 Calibracion

El sonébmetro se calibrara con ayuda del calibrador a que se hace referencia en 2.2.1 antes y
después de efectuar las mediciones.

3.9 Incertidumbres de la medicion

Las incertidumbres de las mediciones a bordo de los buques dependen de diversos factores,
por ejemplo, las técnicas de medicion y las condiciones ambientales. El resultado es que las
mediciones efectuadas de conformidad con el presente cédigo, salvo pocas excepciones,
presentan una desviacion normal del proceso de reproduccion del nivel de presidn acustica
continua equivalente con ponderacion A igual o inferior a 1,5 dB.

3.10 Puntos de medicion
3.10.1 Lugares de medicién

Salvo indicacién expresa en otro sentido, las mediciones se realizaran con el microfono
colocado a una altura de entre 1,2 m (persona sentada) y 1,6 m (persona de pie) sobre cubierta.
La distancia minima entre dos puntos de medicién sera de 2 m, y en los espacios grandes en
que no haya maquinas las mediciones deberian efectuarse en puntos cuya distancia intermedia
no exceda de 10 m, incluidos los caracterizados por tener niveles de ruido maximos. En ningun
caso se efectuaran mediciones a menos de 0,5 m de los mamparos limite del espacio. Las
posiciones del micréfono seran las indicadas en 3.10.3 y 3.11 a 3.14. Las mediciones se
realizaran en lugares donde trabaje el personal, incluidos los puestos de comunicacion.
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3.10.2 Puestos de servicio

El nivel de ruido se medira en todos los puntos donde se realicen labores. Se efectuaran
mediciones adicionales en espacios donde se hallen puestos de servicio si se considera que se
producen variaciones en el nivel de ruido en las inmediaciones de los puestos de servicio.

3.10.3 Orificios de admision y escape

Cuando se midan los niveles de ruido, el microéfono, de ser posible, no deberia colocarse a un
angulo inferior a 30° respecto de la direccion del chorro de gas ni a una distancia inferiora 1 m
del borde de los orificios de admisién y escape de los motores, sistemas de ventilacion,
alimentacion y refrigeracion, y lo mas lejos posible de las superficies reflectantes.

3.11 Mediciones en los espacios de maquinas

3.11.1 Se efectuaran mediciones en los puestos principales de trabajo y de mando que la
gente de mar ocupa en los espacios de maquinas y en las camaras de mando adyacentes, si
las hubiere, prestando especial atencién a los lugares en que haya teléfonos y a los puestos en
que la comunicacién hablada y las sefales acusticas sean importantes.

3.11.2 Normalmente no deberian efectuarse mediciones a menos de 1 m de maquinas en
funcionamiento, de cubiertas, mamparos u otras superficies grandes, ni tampoco de conductos
de admision de aire. Cuando esto no sea posible, las mediciones se efectuaran en un punto que
equidiste de las maquinas y las superficies reflectantes adyacentes.

3.11.3 Las mediciones correspondientes a las maquinas que constituyen una fuente de sonido
deberian hacerse a 1 m de las mismas. Deberian efectuarse mediciones a una alturade 1,2 m
a 1,6 m por encima de cubierta, plataformas o pasillos, del modo siguiente:

A a 1 m de fuentes de ruido como las indicadas a continuacién y a intervalos
que no excedan de 3 m alrededor de ellas:

- turbinas o motores principales a cada nivel,

- engranajes principales;

- turbosoplantes;

- purificadores;

- alternadores y generadores eléctricos;

- plataformas de encendido de calderas;

- ventiladores de tiro forzado o ventiladores extractores;

- compresores; y

- bombas de carga (incluidos sus motores o turbinas de
accionamiento).

A fin de evitar una serie innecesariamente larga y poco practica de
mediciones y registros del ruido en el caso de maquinas grandes y de
espacios de grandes dimensiones para maquinas en los que el nivel
de la presion acustica medido en dB(A) a los intervalos que se han
sefalado no varie considerablemente, no sera necesario registrar el
valor correspondiente a cada posicion. No obstante, se efectuaran y
registraran las mediciones correspondientes a posiciones
representativas y a las caracterizadas por un nivel de presion acustica
maximo, y en todo caso se registraran no menos de cuatro
mediciones de cada nivel;
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2 en puestos de control locales, como el de maniobra principal o el de maniobra de
emergencia de la maquina principal, y en las camaras de mando de maquinas;

3 en todos los lugares no especificados en .1 y .2 que habitualmente se
visitarian durante la inspeccion ordinaria y las operaciones corrientes de
ajuste y mantenimiento;

4 en puntos de todas las vias de acceso normalmente utilizadas, a menos que
ya quedaran comprendidos en las posiciones antes indicadas, a intervalos
que no excedan de 10 m; y

5 en recintos situados dentro del espacio de maquinas, como por ejemplo,
talleres. (A fin de limitar la serie de mediciones y de registros, el nimero de
estos ultimos puede reducirse como se indica en .1, si bien registrando cuatro
mediciones por lo menos, incluidas las especificadas en el presente parrafo,
en cada nivel del espacio de maquinas hasta la cubierta superior.)

3.12 Mediciones en los espacios de gobierno

Se efectuaran mediciones en ambos alerones del puente de navegacion, pero sélo cuando el
alerén en que vaya a revisarse la operacién esté a sotavento.

3.13 Mediciones en los espacios de alojamiento

3.13.1 Se efectuara una medicion en el medio del espacio. El micréfono se desplazara
lentamente en sentido horizontal y/o vertical a una distancia de 1 m (+/- 0,5 m, teniendo
presentes los criterios de medicion que figuran en 3.10.1). Deberian realizarse mediciones
adicionales en otros puntos, si hay diferencias considerables, es decir, de mas de 10 dB(A),
entre niveles acusticos dentro del alojamiento, especialmente a la altura de la cabeza de una
persona sentada o echada.

3.13.2 Se efectuaran mediciones a, como minimo, el 40 % del numero total de camarotes. En
todo caso deberan examinarse los camarotes que evidentemente se ven afectados por el ruido,
por ejemplo, los camarotes adyacentes a las maquinas o guardacalores.

3.13.3 Enelcaso de los bugues que tengan un gran numero de camarotes para la tripulacion,
tales como los buques de pasaje o de crucero, se podra reducir el numero de lugares de
medicion. La seleccidn de los camarotes que han de someterse a examen sera representativa
para el grupo de camarotes sometido a examen al seleccionar aquellos camarotes que estén
mas cercanos a las fuentes de ruido, a juicio satisfactorio de la Administracion.

3.13.4 En cubiertas expuestas, se realizaran mediciones en todas las zonas de recreo.
3.14 Mediciones en los espacios no ocupados habitualmente

3.14.1  Ademas de los espacios a los que se ha hecho referencia en 3.10 a 3.13, se efectuaran
mediciones en todos los puntos en los que la gente de mar pueda estar expuesta a niveles de
ruido excepcionalmente elevados, aunque sea durante periodos relativamente cortos, y en los
lugares donde haya maquinaria pero ésta no se utilice de manera continua.

3.14.2 Afinde limitar el nUmero de mediciones y registros, no sera necesario medir los niveles
de ruido de los espacios, las bodegas, las zonas de cubierta no ocupados habitualmente ni en
otros espacios muy alejados de las fuentes de ruido.

3.14.3 Enlas bodegas de carga, se usaran tres posiciones para microfonos en las partes de
las bodegas en las que es posible que el personal lleve a cabo labores.
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CAPITULO 4 — NIVELES MAXIMOS DE PRESION ACUSTICA ACEPTABLES
4.1 Generalidades

4.1.1 Los limites especificados en la presente seccién se considerardn como niveles
maximos y no como niveles deseables. Es conveniente que los niveles de ruido sean inferiores
a los niveles maximos especificados, si cabe lograr esto en la practica.

4.1.2 Antes de que el buque entre en servicio, se evaluaran los limites especificados en la
seccion 4.2 mediante la medicion del nivel acustico continuo equivalente para ese espacio. En
los espacios amplios en los que haya muchos puntos de medicién se comparara cada punto de
medicion con los limites.

4.1.3 Deberia exigirse al personal que entre en espacios cuyo nivel de ruido nominal sea
superior a 85 dB(A) que lleve protectores para los oidos mientras esta en esos espacios (véase
el capitulo 5). En la fijacion del limite de 110 dB(A) sefialado en 4.2.1 se da por supuesto que se
llevaran protectores para los oidos que cumplan lo prescrito respecto de los mismos en el
capitulo 7.

414 Los limites se especifican como niveles de presién acustica con ponderacion A
(véanse 1.4.4y 1.4.24).

4.2 Limites del nivel de ruido

A continuacién se especifican los limites del nivel de ruido (dB(A)) para diversos espacios:

Tamano del buque

Designacion de salas y espacios 1 ‘?g%oohé?l'ta 210000 GT
4.21 Espacios de trabajo (véase 5.1)
Espacios de maquinas 110 110
Camaras de mando de maquinas 75 75
Talleres que no formen parte de los espacios de maquinas 85 85
Espacios de trabajo no especificados (otras zonas de trabajo) 85 85
4.2.2 Espacios de gobierno
Puente de navegacion y cuartos de derrota 65 65
Puestos de vigia, incluidos alerones y ventanas del puente de
navegacion 70 70
Cuartos de radio (con el equipo radioeléctrico en
funcionamiento pero sin emitir audiosefiales) 60 60
Cuartos de radar 65 65
4.2.3 Espacios de alojamiento
Camarotes y enfermerias 60 55
Comedores 65 60
Salas de recreo 65 60
Zonas de recreo al aire libre (zonas de recreo externas) 75 75
Oficinas 65 60
424 Espacios de servicio
Cocinas, con el equipo de elaboracion de alimentos sin funcionar 75 75
Oficios 75 75

4.2.5 Espacios no ocupados habitualmente

Espacios a los que se hace referencia en la seccion 3.14 90 90
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4.3 Informe sobre el estudio de ruidos

4.31 Se elaborara un informe sobre el estudio de ruidos respecto de cada buque, en el que
figurara informacion acerca de los niveles de ruido en los diversos espacios a bordo y las
lecturas correspondientes a cada punto de medicion especificado. Estos puntos se marcaran en
un plano de la disposicion general o en planos de los alojamientos que se adjuntaran al informe,
o se identificaran de cualquier otro modo.

4.3.2 En el apéndice 1 figura el formato para el informe sobre el estudio de ruidos.

4.3.3 Elinforme sobre el estudio de ruidos siempre se llevara a bordo y estara a disposicion
de la tripulacion.

CAPITULO 5 - LIMITES DE EXPOSICION AL RUIDO
5.1 Generalidades

5.1.1 Los limites del nivel de ruido establecidos en el capitulo 4 se han proyectado de forma
que, si se observan, la gente de mar no quede expuesta a un nivel L.(24) que exceda
de 80 dB(A), es decir, que la exposicion a ruido continuo equivalente durante un dia o un periodo
de 24 horas no exceda de 80 dB(A). En el caso de los buques nuevos, deberia verificarse que se
cumplen estos criterios tomando como base las mediciones de las pruebas en el mar de los
niveles de ruidos mediante el calculo de la exposicion al ruido prevista de cada categoria de
tripulante de conformidad con el método prescrito en la seccion 3.7.

5.1.2 En los espacios en que haya niveles de presion acustica superiores a 85 dB(A), se
deberian utilizar protectores para los oidos adecuados o aplicar limites de tiempo a la
exposicion segun lo establecido en la presente seccion, a fin de asegurar que se mantiene un
grado de proteccién equivalente.

5.1.3 Todos los buques a los que se apliquen estas reglas deberian incluir una seccién en
sus sistemas de gestion de la seguridad sobre la politica de la compania en relacion con la
proteccion de los oidos, los limites de exposicidén y la formacién impartida sobre estas
cuestiones, que se anotara en los registros de formacion.

5.1.4 Deberia examinarse la instruccion de la gente de mar en estos aspectos, segun figura
en el apéndice 2. Ningun miembro de la tripulacion deberia estar expuesto sin proteccion a
valores maximos que excedan de 135 dB(C).

5.2 Conservacion de la facultad auditiva y empleo de protectores para los oidos

A fin de cumplir los criterios relativos a la exposicién al ruido que figuran en la presente seccion,
esta permitido el empleo de protectores para los oidos que se ajusten a lo dispuesto en el
capitulo 7. En algunos casos en que se exija llevar protectores para los oidos para dar
cumplimiento al Codigo, la Administracion podra aplicar un programa para la conservacion de la
facultad auditiva y otras medidas.

5.3 Limites de exposicion de la gente de mar a niveles de ruido elevados

La gente de mar no deberia quedar expuesta a ruidos que excedan, en lo que se refiere al nivel
y la duracién, de lo indicado en la figura 5.1 y descrito en 5.3.1 a 5.3.5.

5.3.1 Méxima exposicidn con proteccion (zona A, figura 1)

La gente de mar, aun cuando lleve protectores para los oidos, en ningin momento deberia
quedar expuesta a niveles que excedan de 120 dB(A) ni a un nivel Ly (24) que exceda
de 105 dB(A).
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5.3.2 Exposicion ocasional (zona B, figura 1)

En la zona B sélo deberia permitirse la exposicion ocasional y deberian utilizarse protectores
para los oidos con una reduccion de entre 25 y 35 dB(A).

5.3.3 Exposicion ocasional (zona C, figura 1)

En la zona C so6lo deberia permitirse la exposicion ocasional y deberian utilizarse protectores
para los oidos con una disminucion de 25 dB(A) como minimo.

5.3.4 Exposicion diaria (zona D, figura 1)

Si la gente de mar realiza trabajos corrientes (exposicion diaria) en espacios cuyos niveles de
ruido sean los propios de la zona D, deberia llevar protectores para los oidos con una reduccién
de hasta 25 dB(A) como minimo, se deberia efectuar una evaluacién de riesgos, y cabra
considerar la conveniencia de hacer uso de un programa para la conservacion de las facultades
auditivas.

5.3.5 Maxima exposicion sin proteccion (zona E, figura 1)

Para periodos inferiores a ocho horas, la gente de mar que no lleve protectores para los oidos
no deberia quedar expuesta a niveles de ruido que excedan de 85 dB(A). Cuando permanezca
mas de ocho horas en espacios en los que haya un nivel de ruido elevado, éste no deberia
exceder del expresado por la féormula L,(24) de 80 dB(A). Por consiguiente, durante al menos
un tercio de cada periodo de 24 horas los tripulantes deberian hallarse en un entorno cuyo nivel
de ruido no exceda de 75 dB(A).

130 4
Ninguna exposicidon — Zona A
(véase 5.3.1)
_ 120 L
< o , ex(24) = 105 dB(A)
% Exposicién ocasional
o 110 Zona B (véase 5.3.2) \
o
3 100 Exposicién diaria — Zona D
] T (véase 5.3.4) Exposicién ocasional — Zona C
>
= (véase 5.3.3)
90 Lex(24) =\§0 dB(A)
80 - . - \[_
No se exige proteccion — Zona E
(véase 5.3.5)
70 T 1 T 1 T 1
1 2 4 8 16 24

Duracion de la exposicién (horas)

Figura 1: Zonas de exposicion diaria y ocasional al ruido a un nivel admisible

Nota: Para trabajar en la zona A — D se exigen protectores para los oidos que reduzcan el
sonido a menos de 85 dB(A). Para trabajar en la zona E no se exigen protectores para
los oidos pero deberian estar a disposicion en caso de que el nivel de sonido sea
superior a 80 dB(A) durante un periodo superior a ocho horas.
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54 Limite del nivel acustico continuo equivalente durante 24 horas

Una posibilidad distinta a la de dar cumplimiento a lo dispuesto en 5.3 (figura 1) es que ningun
marino que no lleve proteccion pueda quedar expuesto durante 24 horas a un nivel acustico
continuo equivalente que exceda de 80 dB(A). La exposicion diaria en espacios en los que se
exija el empleo de protectores para los oidos no excedera de cuatro horas seguidas ni de ocho
horas en total.

5.5 Programa para la conservacion de la facultad auditiva

5.5.1 Podra disponerse para los tripulantes que trabajen en espacios con Lae, > 85 dB(A) un
programa para la conservacioén de la facultad auditiva, a fin de formarlos en cuanto a los peligros
del ruido y el empleo de protectores para los oidos, y para supervisar la agudeza auditiva. Algunos
elementos necesarios de todo programa para la conservacién de la facultad auditiva son:

A Examenes audiométricos iniciales y periédicos a cargo de personal
capacitado y competente, que sean satisfactorios a juicio de la
Administracion.

2 Formacion de las personas expuestas acerca de los peligros de la exposicion
prolongada a ruidos elevados y del empleo adecuado de los protectores para
los oidos (véase el apéndice 2).

3 Consignacion de los examenes audiométricos en registros.

4 Analisis perioddico de los registros y de la agudeza auditiva de las personas
que hayan sufrido una disminucion importante de la facultad auditiva.

5.5.2  Unelemento opcional de todo programa para la conservacion de la facultad auditiva es la
comprobacion del nivel acustico continuo equivalente correspondiente a 24 horas y al cual estén
expuestas las personas que trabajan en espacios caracterizados por un elevado nivel de ruido.
Dicha comprobacion exige el calculo del nivel acustico continuo equivalente correspondiente
a 24 horas. Si este nivel correspondiente a 24 horas no se ajusta a los limites prescritos, el periodo
de exposicion deberia regularse o deberian utilizarse protectores para los oidos en momentos
apropiados con objeto de que la exposicion de los interesados quede dentro de dichos limites.

CAPITULO 6 — AISLAMIENTO ACUSTICO ENTRE ESPACIOS DE ALOJAMIENTO

6.1 Generalidades

Se prestara atencion al aislamiento acustico que deba haber entre espacios de alojamiento con
objeto de hacer posibles el descanso y el recreo aun cuando en espacios adyacentes se
desarrollen otras actividades, por ejemplo, escuchar musica, charlar, manipular carga, etc.

6.2 indice de insonorizacién

6.2.1 Las propiedades de aislamiento que contra el sonido aeropropagado deban reunir los
mamparos y cubiertas dentro de los alojamientos se ajustaran por lo menos al siguiente indice
ponderado de reduccién acustica (R,,) de conformidad con la parte 1 de la norma ISO 717-1:1996,
enmendada (1:2006):

Entre camarotes R, =35

Entre comedores, salas de recreo, espacios publicos o
zonas de entretenimiento y camarotes o enfermerias R, =45
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Entre pasillo y camarote R, =30
Entre camarotes con puerta de comunicacion R, = 30.

6.2.2 Las propiedades de aislamiento contra el sonido aeropropagado se determinaran
mediante pruebas de laboratorio de conformidad con la norma ISO 10140-2:2010, que sean
satisfactorias a juicio de la Administracion.

6.3 Instalacion de materiales

6.3.1  Se tomaran las precauciones necesarias en la instalacién de materiales y durante la
construccion de los espacios de alojamiento. Durante las pruebas de mar, si se duda acerca de
la instalacion de materiales, se realizaran mediciones a bordo con respecto a una seleccién
representativa de cada tipo de division, piso o puerta segun lo prescrito en el parrafo 6.2.1, que
sean satisfactorias a juicio de la Administracion.

6.3.2  Elindice ponderado de reduccion acustica aparente R', se ajustara a lo prescrito en el
parrafo 6.2.1 con tolerancias de hasta 3 dB.

Nota: Las mediciones sobre el terreno se efectuaran de conformidad con la norma
ISO 140-4:1998. Cuando la superficie de los materiales sometidos a prueba sea inferior
a 10 m?, se considerara un valor minimo de 10 m? para el calculo del indice R',.

CAPITULO 7 - PROTECCION DE LOS OIDOS Y AVISOS
71 Generalidades

Cuando la aplicacién de los medios de reduccién del ruido en su origen no permita reducir el
nivel de ruido en cualquier espacio al nivel especificado en 4.1.3, se proporcionara a los
tripulantes que entren en dichos espacios una proteccion individual eficaz para los oidos. La
provision de protectores para los oidos no se considerara como sustituto de la reduccion eficaz
del ruido. En el apéndice 3 se resumen los métodos actuales de reduccién del ruido que pueden
aplicarse en los buques nuevos.

7.2 Prescripciones relativas a los protectores para los oidos

7.21 Los protectores para los oidos individuales deberan seleccionarse con miras a eliminar
los riesgos para la facultad auditiva o reducirlos a un nivel aceptable, como se indica en el
parrafo 7.2.2. El armador del buque hara todo lo posible para garantizar el empleo de
protectores para los oidos y sera responsable de verificar la eficacia de las medidas adoptadas
de conformidad con el presente cédigo.

7.2.2  Los protectores para los oidos seran de un tipo tal que puedan reducir los niveles de
presién acustica a 85 dB(A) o menos (véase 5.1). La seleccion de protectores para los oidos
adecuados deberia llevarse a cabo de acuerdo con el método HML descrito en la norma
ISO 4869-2:1994 (véase la explicacion y ejemplo que figuran en el apéndice 2). Podra utilizarse
tecnologia de supresion de ruidos si los auriculares tienen un rendimiento comparable al de los
protectores cuando no estén activados.

7.2.21 Las especificaciones de los auriculares deberian corresponderse con las
especificaciones confirmadas del fabricante.
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7.3 Seleccién y empleo de protectores para los oidos

Deberian darse instrucciones a la gente de mar sobre el empleo adecuado de los protectores
para los oidos, facilitados o utilizados a bordo, de conformidad con el apéndice 2.

7.4 Avisos

Cuando el nivel de ruido de los espacios de maquinas (o de otros espacios) sea superior
a 85 dB(A), en las entradas a los mismos se colocaran avisos compuestos por los simbolos y
sefiales complementarios, en el idioma de trabajo del buque, prescritos por la Administracién
(véase infra un ejemplo de aviso y sefial en inglés). Si dicho nivel de ruido afecta solamente a
una pequeia parte del espacio, el lugar o lugares o el equipo de que se trate quedaran
identificados con un aviso, a la altura de los ojos, que quede visible desde todas las direcciones
de acceso.

Senales que deberan colocarse en la entrada de espacios con alto nivel de ruido
(ejemplos en inglés)

80-85 dB(A) |ALTO NIVEL DE RUIDO - UTILICE PROTECTORES PARA LOS 0iDOS

NIVEL PELIGROSO DE RUIDO — ES OBLIGATORIO UTILIZAR PROTECTORES

85-110dB(A) | paARA LOS OIDOS

PRECAUCION: NIVEL PELIGROSO DE RUIDO - ES OBLIGATORIO UTILIZAR
110-115 dB(A) |PROTECTORES PARA LOS OIDOS - PROHIBIDO PERMANECER EN EL
ESPACIO DURANTE UN PERIODO PROLONGADO

PRECAUCION: NIVEL DE RUIDO EXCESIVAMENTE ELEVADO - ES
>115dB(A) |OBLIGATORIO UTILIZAR PROTECTORES PARA LOS OIDOS - PROHIBIDO
PERMANECER EN EL ESPACIO MAS DE 10 MINUTOS

A ®

q Ear
Warm"g protection
Noise must
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APENDICE 1

FORMATO PARA EL INFORME SOBRE EL ESTUDIO DE RUIDOS

1 PORMENORES DEL BUQUE
A Nombre del buque
2 Puerto de matricula
3 Nombre y direccion del propietario, armador-gerente o agente
4 Nombre y direccion del constructor
5 Lugar de construccion
.6 Numero IMO
g Arqueo bruto
.8 Tipo de buque
9 Dimensiones del buque:
- eslora
- manga
- puntal
- calado maximo (linea de carga de verano)
10 Desplazamiento a su calado maximo
A1 Fecha de colocacién de la quilla
12 Fecha de entrega
2 PORMENORES RELATIVOS A LAS MAQUINAS
A Maquinas propulsoras
Fabricante: Tipo: Numero de maquinas:
Potencia-régimen continuo maximo: kW
Velocidad de servicio normal del eje
prevista en el proyecto: rpm
Potencia-régimen en servicio normal: kW
2 Motores diésel auxiliares
Fabricante: Tipo:
Rendimiento: kw Numero de motores:
3 Engranaje reductor principal:
4 Tipo de hélice (hélice fija, de paso controlable, Voith-Schneider)
Numero de hélices: Numero de palas:
Velocidad del eje de hélice
prevista en el proyecto: rpm
5 Otros (en caso de configuraciones de potencia y propulsién especiales)
.6 Ventilacion de la camara de maquinas
Fabricante: Tipo:
Numero de unidades:
Diametro del ventilador: m Velocidad del ventilador: rpm/velocidad

variable (S/N)
Capacidad de la
corriente de aire: m3/h Presion total: Pa
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3 INSTRUMENTOS DE MEDICION Y PERSONAL
A Instrumentos Fabricante Tipo Numero de serie
Sondémetro
Micréfono
Filtro
Pantalla antiviento
Calibrador
Otro equipo
2 Calibracion del sondmetro: Fecha Calibracion Comienzo Fin
— en el reconocimiento realizado por la autoridad competente
3 Identificacién de las personas/organizaciones que efectuan las mediciones
4 CONDICIONES EN QUE SE EFECTUO LA MEDICION
A Fecha de la medicion: Hora en que comenzo: Hora en que acabad:
2 Situacion del buque durante la medicion:
3 Condicion de carga del buque:
4 Condiciones durante la medicion:
- calado a proa
- calado a popa
- profundidad del agua bajo la quilla
5 Condiciones meteorolégicas:
- fuerza del viento
- estado de la mar
.6 Velocidad del buque
e Velocidad efectiva del eje de la hélice: rom
.8 Paso de la hélice:
.9 Velocidad de las maquinas propulsoras: rpm
10 Potencia de las maquinas propulsoras: kW
A1 Numero de maquinas propulsoras en funcionamiento:
12 Numero de motores diésel auxiliares en funcionamiento:
13 Numero de turbogeneradores en funcionamiento:
14 Velocidad de ventilacion de la camara de maquinas (alta/baja/variable):
15 Carga del motor (% régimen continuo maximo):
.16 Otro equipo auxiliar en funcionamiento:
Equipo de ventilacion, calefaccién y climatizacion en funcionamiento
5 DATOS RELATIVOS A LAS MEDICIONES
Limites Niveles de presion acustica medidos en
de ruido Laeq dB(A)
dB(A) LceqdB(C)
LCpeakdB(C)
Nota: Las mediciones del nivel de presion acustica LceqY Lepeakdeberian efectuarse

solamente en caso que se exceda de 85 dB(A) y se prescriban protectores
para los oidos.
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Espacios de trabajo
Espacios de maquinas
Camaras de control de maquinas
Talleres
Espacios de trabajo no especificados

Espacios de gobierno
Puente de navegacion y cuartos de derrota
Puestos de vigia, incluidos alerones y ventanas del puente de navegacion
Salas de radio
Salas de radar

Espacios de alojamientos
Camarotes y enfermerias
Comedores
Salas de recreo
Zonas de recreo al aire libre
Oficinas

Espacios de servicio
Cocinas, con el equipo de elaboracion de alimentos sin funcionar
Oficios

Espacios no ocupados habitualmente

6 PRINCIPALES MEDIDAS CONTRA EL RUIDO
(enumérense las medidas adoptadas)

7 OBSERVACIONES
(enumérense cualesquiera excepciones a lo prescrito en el Cédigo)

DOCUMENTO ADJUNTO
PAGINAS SOBRE ANALISIS DE FRECUENCIAS

El analisis de frecuencia en el caso de determinadas zonas puede dar lugar a predicciones del
nivel de ruido mas precisas y exactas y contribuira a detectar bandas de frecuencia especificas
que excedan los limites establecidos en el capitulo 4. Podran encontrarse mas orientaciones en
la norma ISO 1996-2:2007.



-26 -

APENDICE 2

ORIENTACIONES SOBRE LA INCLUSION DE CUESTIONES RELACIONADAS CON
EL RUIDO EN LOS SISTEMAS DE GESTION DE LA SEGURIDAD

1 FORMACION DE LA GENTE DE MAR

1.1 Deberia formarse a la gente de mar en cuanto a los peligros de la exposicion
prolongada a ruidos elevados y al riesgo de disminucién de la facultad auditiva a causa del
ruido. Deberia capacitarse a toda la gente de mar al contratarla por primera vez, y después,
periddicamente, a los que trabajen con regularidad en espacios caracterizados por niveles de
ruido que excedan de 85 dB(A). La formacién en lo concerniente a las disposiciones del Cédigo
comprendera los puntos siguientes:

A limites de exposicion al ruido y empleo de avisos;

2 tipos de protectores para los oidos facilitados, reduccion aproximada que
proporcionan y empleo apropiado, colocacion correcta de los mismos, asi
como efectos en las comunicaciones normales al utilizarlos por primera vez;

3 politicas y procedimientos de la compafdia relativos a la conservacién de la
facultad auditiva y, cuando proceda, todo programa de supervisién del que
pueda disponerse para la gente de mar que trabaje en espacios cuyo riesgo
exija la colocacién de avisos; y

4 orientaciones sobre algunos de los posibles indicios de disminuciéon de la
facultad auditiva, tales como tintineo en el oido, sordera temporal de un oido o
sensacion de inflamacion en el interior del oido, y técnicas de reduccién que
han de emplearse cuando se constaten dichos sintomas.

1.2 A la gente de mar que resulte procedente se la deberia formar segun sea necesario en
el empleo y mantenimiento correctos de maquinas y silenciadores o de atenuadores con objeto
de evitar que se produzcan ruidos innecesarios.

2 RESPONSABILIDAD DEL ARMADOR DEL BUQUE

2.1 Deberia incumbir al armador del buque hacer que se apliquen y se mantengan tales
medios de reduccioén y regulacion del ruido de modo que se cumpla lo prescrito en el Cadigo.

2.2 Cuando los niveles de ruido excedan en cualquier espacio del limite de 85 dB(A), el
propietario se asegurara de que:

A el espacio queda identificado y se cumple lo dispuesto en el presente codigo;

2 se informa al capitan y a los oficiales superiores del buque de la importancia
que tiene vigilar la entrada en el espacio y emplear protectores para los oidos
adecuados;

3 se dispone de protectores para los oidos en numero suficiente para

distribuirlos a cada uno de los que los necesiten; y

4 se pone en conocimiento del capitan, los oficiales superiores y todo oficial de
seguridad a bordo del buque la conveniencia de que se dé a la gente de mar
la capacitacioén e informacion pertinentes.
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2.3 Cuando las herramientas, cocinas y otro equipo portatil produzcan niveles de ruido que
excedan de 85 dB(A) en condiciones normales de trabajo, el propietario del buque deberia
asegurarse de que se facilitan avisos.

3 RESPONSABILIDAD DE LA GENTE DE MAR
Deberia concienciarse a la gente de mar de la necesidad de garantizar que:
A se apliquen las medidas adoptadas para el control del ruido;

2 cuando haya equipo reductor del ruido que funcione defectuosamente,
queden enteradas de ello las personas responsables con arreglo al sistema
de gestion de la seguridad del buque;

3 siempre se lleven protectores para los oidos adecuados al entrar en zonas en
las que haya avisos que prescriban su utilizacién, y que el usuario no se los
quite ni siquiera durante periodos cortos; y

4 los protectores para los oidos proporcionados no sufran deterioros ni se
empleen indebidamente, y que se mantengan limpios.

4 SELECCION DE PROTECTORES PARA LOS 0IiDOS

4.1 Deberia realizarse una seleccion de protectores para los oidos adecuados de
conformidad con el método HML descrito en la norma ISO 4869-2:1994. A fin de ofrecer
orientaciones a los armadores de buques y a la gente de mar a la hora de elegir la proteccion
adecuada de oidos, a continuacion se facilita una breve descripcién del método HML y su
empleo.

4.2 El método HML consiste en una clasificacién que se realiza de conformidad con la
norma ISO 4869-2:1994, Estimation of effective A-weighted sound pressure levels when hearing
protectors are worn. La utilizacién de los indices H, My L exige niveles de presién acustica del
ruido con ponderacion A (Laeg) y con ponderacion C (Lceg) y los valores H, M y L para los
protectores para los oidos en cuestion, que proporciona el fabricante.

4.21 Los valores H, M y L de los protectores para los oidos hacen referencia a la reduccién
que el protector ofrece contra ruidos de frecuencias altas, medias y bajas. Estos valores Hy M
se utilizan en el calculo del nivel de exposicidén protegida para ruidos que tienen energia
primaria en las frecuencias medias y altas. Se considera que éste es el caso si los niveles
medidos de LaeqY Lceg difieren en 2 dB o menos.

4.2.2 Losvaloresde My L de los protectores para los oidos se utilizan en el célculo del nivel
de exposicion protegida para ruidos que tienen componentes de frecuencia baja apreciables y
para los que los niveles medidos de Laeqy Lcegdifieren en mas de 2 dB en aquellos espacios en
los que esta previsto que se lleven protectores.
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4.3 Ejemplo de utilizacién sencilla del método HML:

Valores H, M, L
oo hBRBEEES

Nivel de ruido dentro de los protectores para los oidos

50 55 60 65 70 75 80

75 B0 B5 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Nivel de ruido real dB(A)

En un buque determinado, el nivel acustico medido en la camara de maquinas es
de 110 dB(A), 115 dB(C). Los protectores para los oidos seleccionados cuentan con la siguiente
reduccion de conformidad con el fabricante: H =35 dB, M =30 dB, L =20 dB.

A

Marquense los niveles L y M de los protectores para los oidos en la linea
vertical empezando en el nivel de ruido real (110 dB(A)).

Decidase si el ruido es de baja o alta/media frecuencia. Si la diferencia entre
Lceq— Laeg €S superior a 2 dB, el ruido es de baja frecuencia (L), y si es inferior
a 2 dB, el ruido es de alta o media frecuencia (M).

Si el sonido es de alta/media frecuencia (Lceq — Laeq < 2), Sigase la linea
diagonal desde el valor M y tdmese una lectura del nivel de ruido dentro de
los protectores para los oidos. En este caso, el nivel de ruido dentro de los
protectores para los oidos es de 80 dB(A), lo que quiere decir que la
reduccién de los protectores para los oidos es suficiente para trabajar mas de
ocho horas diarias.

Si el sonido tiene una frecuencia baja (Lceq — Laeq > 2), Siganse las lineas
diagonales desde el valor L y tomese una lectura del nivel de ruido dentro de
los protectores para los oidos. En este caso, el nivel de ruido dentro de los
protectores para los oidos es > 85 dB(A), lo que quiere decir que los
protectores para los oidos no son suficientemente buenos ni siquiera para un
dia de trabajo de ocho horas. Seleccione el protector de oidos que tenga
valores L superiores a 25 dB en su lugar.
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4.4 Calculo mediante el método HML - Principio y ejemplo
También se puede calcular la viabilidad de un protector concreto en un entorno de ruido
especifico. Los valores H, M y L pueden utilizarse para calcular L'A (nivel de ruido total con
ponderaciéon A en el oido) con respecto a un protector concreto en una situacion de ruido
especifica.
A Calculense Lceq — Laeq (para ello es necesario obtener mediciones de Lagq Y
Lceq- Pueden utilizarse todos los sonometros de clase 1 con ponderacion A o
ponderacion C).

2 Si Leeg — Laeq €5 < 2 dB, el nivel de reduccion del ruido prevista (PNR) se
calcula mediante la siguiente ecuacion:

PNR =M — (# (Loeg — Lacq —2))

Si Leeg — Laeq €5 > 2 dB, el nivel de reduccion del ruido prevista (PNR) se
calcula mediante la siguiente ecuacion:

PNR =M — (% - (Loeg — Lacg — 2))

3 Seguidamente, el PNR se sustrae del nivel del ruido total con ponderacion A
para dar el nivel efectivo con ponderacion A en el oido que lleve el protector L'A:

L'A = Lpeg— PNR

Ejemplo: Protector de oidos H=35dB, M=25dB, L =20 dB
Nivel de ruido en la camara de maquinas:

Laeq = 108,7 dB(A)
Lceq = 109,0 dB(C)

Lceqg— Laeg= 0,3 dB
PNR =25 — ((35 —25)/4) - (0,3-2)=29,3dB
L'’A=108,7—29,3 =79,4 dB(A).
En este caso el nivel de ruido dentro de los protectores para los oidos es inferior a 80 dB(A), lo

que significa que la reduccion de los protectores para los oidos es suficiente para trabajar
durante ocho horas diarias.
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APENDICE 3
METODOS PROPUESTOS DE REDUCCION DEL RUIDO

1 GENERALIDADES

1.1 A fin de lograr una reduccion del ruido a bordo de los buques que haga posible
observar los limites recomendados indicados en los capitulos 4 y 5 del Cddigo, deberia
prestarse especial atencion a los medios que se utilicen en ese sentido. El presente apéndice
tiene por objeto servir de guia a este respecto en la fase de proyecto del buque.

1.2 Las medidas de reduccion del ruido previstas en el proyecto y aplicadas en la
construccion deberian quedar bajo la supervision de expertos en las técnicas de esa reduccion
del ruido.

1.3 En las secciones 2 a 10 del presente apéndice figuran algunas de las medidas que
pueden adoptarse para reducir el nivel de ruido o la exposicién de la gente de mar a ruidos
potencialmente peligrosos. Se subraya que no sera necesario aplicar en todos los buques la
totalidad de las medidas recomendadas en el presente apéndice ni ninguna concreta de ellas.
El presente cddigo no da la informacion técnica detallada que se precisa para llevar a la practica
las medidas de control del ruido en la fase de construccién, ni para decidir cuales son las
apropiadas en determinadas circunstancias.

14 Al aplicar las medidas de reduccién del ruido deberia evitarse cuidadosamente
transgredir lo dispuesto en las reglamentaciones relativas a la estructura, los alojamientos y
otros aspectos de seguridad del buque, asegurarse de que el empleo de materiales
insonorizantes no introduzca riesgos de incendio o para la salud y que esos materiales, por su
construccion o ensamblaje endebles, no introduzcan riesgos que puedan tender a dificultar la
evacuacion o el desagtie de los espacios.

1.5 La necesidad de reducir el ruido deberia considerarse en la fase de proyecto al decidir
a qué proyectos, de entre los varios posibles, deberian ajustarse los motores y maquinas que
vayan a instalarse, el método de instalacion y el emplazamiento de las maquinas en relacion
con otros espacios, asi como el aislamiento acustico y la ubicacion de los alojamientos.

1.6 Es sumamente probable que, a causa del método normal de construccion naval, el
ruido procedente de maquinas y hélices que llegue a los alojamientos y a otros espacios
situados en el exterior de los espacios de maquinas sea del tipo propagado por la estructura.

1.7 Al proyectar medidas eficaces y econdmicas de reduccion del ruido procedente de las
instalaciones de maquinas en los buques existentes es posible que sea necesario
complementar la medicion del ruido producido, expresada como nivel con ponderacion A, con
alguna forma de analisis de la frecuencia.

2 AISLAMIENTO DE LAS FUENTES DE RUIDO

2.1 Cuando sea posible, todo motor o maquina que produzca ruidos de nivel superior a los
limites fijados en 4.2 del Cédigo deberia instalarse en compartimientos que no exijan una
supervision continua (véase también 6.1 del presente apéndice).

2.2 Los alojamientos deberian ir situados, tanto en el plano horizontal como en el vertical,
lo mas lejos posible de fuentes de ruido tales como hélices y maquinas propulsoras.

2.3 Los guardacalores de maquinas deberian quedar dispuestos, en los casos posibles,
fuera de superestructuras y casetas en las que haya espacios de alojamiento. Cuando no quepa
hacer esto, deberian disponerse pasillos entre los guardacalores y los espacios de alojamiento,
si esto es posible.
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24 Deberia examinarse la posibilidad, cuando sea posible, de disponer los espacios de
alojamiento en casetas no situadas en superestructuras que se extiendan hacia el costado del
buque.

2.5 Cuando proceda, podra examinarse también la posibilidad de separar los espacios de
alojamiento de los de maquinas por medio de espacios no ocupados, locales sanitarios y
cuartos de aseo.

2.6 Para evitar la propagacién del sonido podran necesitarse tabiques, mamparos,
cubiertas, etc., de caracteristicas adecuadas. Es importante que su construccién y su
emplazamiento sean los convenientes en relacién con la fuente y la frecuencia del sonido que
vaya a atenuarse.

2.7 Cuando un espacio como puede ser el de maquinas quede dividido en compartimientos
ruidosos (sin dotacion permanente) y menos ruidosos (susceptibles de tener dotacion
permanente), es preferible que haya una separaciéon completa.

2.8 Puede ser aconsejable utilizar material insonorizante en determinados espacios a fin de
evitar un aumento del nivel de ruido a causa del efecto reflectante de tabiques, mamparos,
cubiertas, etc.

3 SILENCIADORES DE ESCAPE Y DE ADMISION

3.1 Los sistemas de escape de los motores de combustion interna y los sistemas de
admisién de aire de los espacios de maquinas, espacios de alojamiento y otros espacios
deberian disponerse de forma que los orificios de admisién y de salida queden alejados de los
lugares frecuentados por la gente de mar.

3.2 Cuando sea necesario deberian instalarse silenciadores o equipo de supresion
del ruido.
3.3 A fin de reducir al minimo los niveles de ruido en los alojamientos, normalmente es

necesario reducir el ruido propagado por la estructura aislando los sistemas de escape y
determinadas tuberias y conductos de los guardacalores, mamparos, etc.

4 ENVUELTAS DE MAQUINAS

4.1 En los espacios con dotacion permanente o en aquéllos en que quepa razonablemente
esperar que la gente de mar pase periodos prolongados realizando trabajos de mantenimiento o
revision, y cuando no sea posible utilizar el tipo de separacién que se detalla en la seccion 2 del
presente apéndice, se deberia considerar la posibilidad de instalar envueltas insonorizantes o
envueltas parciales en los motores 0 maquinas que produzcan niveles de presion acustica
superiores a los limites fijados en el parrafo 4.2 del Cédigo.

4.2 Cuando el nivel de ruido producido por motores o0 maquinas instalados en espacios
como los descritos en 4.1 supra cumpla los criterios sefialados en el parrafo 5.3.1 del Cédigo y
en la zona A de la figura 5.1, sera esencial adoptar medidas para reducir el ruido.

4.3 Cuando se instalen envueltas insonorizantes es importante que encierren por completo
la fuente de ruido.
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5 REDUCCION DEL RUIDO EN LA SECCION DE POPA

Para reducir el efecto del ruido en la seccidén de popa, especialmente por lo que respecta a los
espacios de alojamiento, podran examinarse los problemas relacionados con la emision de
ruido en la fase de proyecto relativa a la seccion de popa, la hélice, etc.

6 RECINTO PARA EL OPERADOR

6.1 En la mayoria de los espacios de maquinas sera conveniente y aconsejable proteger a
la gente de mar encargada de las operaciones o de las guardias disponiendo al efecto una
camara de mando u otro espacio parecido insonorizados (véase el parrafo 2.1 del presente
apéndice).

6.2 En los espacios de maquinas con dotacion permanente de los buques pequefios y de
los buques existentes en los cuales el nivel de ruido exceda de 85 dB(A), convendria disponer
un recinto contra el ruido en el puesto de control o en la plataforma de maniobras en los que
quepa esperar que la persona encargada de la guardia pase la mayor parte del tiempo.

7 MEDIDAS DE REDUCCION DEL RUIDO EN LOS ESPACIOS DE ALOJAMIENTO

71 A fin de reducir los niveles de ruido en los espacios de alojamiento es posible que sea
necesario considerar la posibilidad de aislar del resto de la estructura del buque las casetas en
que se hallen dichos espacios, por medio de montajes elasticos.

7.2 Podra examinarse también la posible provision de conexiones flexibles para mamparos,
forros y techos, y la instalacion de pisos flotantes dentro de los espacios de alojamiento.

7.3 Las cortinas en los portillos y ventanas y el empleo de alfombras en los espacios de
alojamiento contribuyen a absorber el ruido

8 SELECCION DE MAQUINAS

8.1 En la fase de proyecto deberia tenerse en cuenta el ruido producido por cada elemento
de las maquinas que haya que instalar. La utilizacién de maquinas que produzcan menos ruido
susceptible de ser propagado por el aire, los fluidos o la estructura puede hacer posible la
reduccion del mismo.

8.2 Deberia pedirse a los fabricantes que faciliten informacion sobre el ruido producido por
sus maquinas y que indiquen los métodos recomendados de instalacion que contribuyen a
mantener los niveles de ruido reducidos al minimo.

9 INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Todos los elementos de las maquinas, el equipo y los correspondientes espacios de trabajo
deberian ser objeto de inspecciones peridédicas como parte del sistema de gestion de la
seguridad a bordo con respecto al control o reduccion del ruido. En caso de que esa inspeccion
permita descubrir defectos de los medios empleados para reducir el ruido u otros que ocasionen
ruidos excesivos, éstos deberian subsanarse lo antes posible.
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10 AISLAMIENTO CONTRA LAS VIBRACIONES

10.1 Cuando sea necesario, las maquinas deberian descansar en montajes elasticos
seleccionados debidamente. A fin de garantizar la eficacia del aislamiento, los montajes
deberian instalarse sobre una base suficientemente rigida.

10.2 Cuando el ruido propagado por la estructura procedente de maquinas auxiliares,
compresores, equipos hidraulicos, grupos electrogenos, orificios de ventilacion, tuberias de
escape Yy silenciadores alcance niveles inaceptables en los espacios de alojamiento o en el
puente de navegacion, deberia considerarse la instalacion de montajes elasticos.

10.3 Cuando se instalen envueltas insonorizantes, podra considerarse la posibilidad de que
la maquina descanse en montajes elasticos y que todas las tuberias, troncos y conexiones de
cables de la misma sean flexibles.

11 PREDICCION DEL RUIDO

11.1 En la fase de proyecto de los buques nuevos, el proyectista/astillero podra predecir
mediante calculos, evaluaciones realizadas por personas capacitadas o medios similares, los
niveles de ruido previstos en las zonas del buque que es probable que tengan limites del nivel
de ruido superiores a los niveles aceptables establecidos en el capitulo 4.

11.2 Las predicciones del ruido a las que se hace referencia en el parrafo 11.1 deberian
utilizarse en la fase de proyecto para identificar las posibles zonas del buque donde debera
darse consideracion especial a las medidas de reduccién del ruido a fin de observar los limites
del nivel de ruido establecidos en la seccion 4.2.

11.3 La prediccion del ruido y cualquiera de las medidas de reduccion del ruido previstas en
la fase de proyecto deberian documentarse, en especial, en los casos en los que, segun la
prediccion del ruido, se deba esperar que el cumplimiento de cualquiera de los limites del nivel
de ruido que figuran en la seccion 4.2 sea dificil de lograr, a pesar de las iniciativas de caracter
técnico razonables que se hayan adoptado.

12 EQUIPO DE SUPRESION DEL RUIDO

12.1 La supresion de ruido, conocida también como antirruido, es el proceso por el cual se
suprime la mayoria de los ruidos repetitivos de baja frecuencia (por debajo de 500 Hz), como los
que generan los motores y las maquinas rotatorias, con la introduccion de una senal antirruido
de supresién que es equivalente a ese ruido, pero con un desfase de 180 grados. Tal antirruido
se introduce en el entorno de modo que se ajuste al ruido de la region pertinente. A
continuacion, las dos sefiales se suprimen mutuamente, con lo que se elimina de manera
efectiva una parte importante de la energia sonora del entorno.

12.2 Existen varias aplicaciones de esa tecnologia, entre las que cabe mencionar:

A Silenciadores activos: se ha demostrado en otros modos de transporte que
reducen el ruido de escape procedente de los motores de combustion interna,
compresores y bombas de vacio sin las desventajas que provoca la
contrapresion.

2 Montajes activos: éstos pueden contener la vibraciéon de maquinas rotatorias
para mejorar el confort, reducir el desgaste de las piezas mecanicas y reducir
el ruido acustico secundario debido a la vibracion.
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3 Zonas silenciosas en las que se ha suprimido el ruido: actualmente existen
asientos silenciosos y sistemas de silenciamiento de cabinas (automoéviles)
para distintos modos de transporte. Existe la posibilidad de tener literas u
otros espacios silenciados activamente para la comodidad y recuperacion de
la gente de mar.

4 Auriculares de supresion de ruido: éstos pueden llevar la proteccién auditiva
mas alla de los protectores pasivos de oidos para incluir frecuencias bajas.
Los auriculares activos pueden también permitir la comunicacion, ya que
dejan mantener una conversacioén normal, y mejorar la seguridad del lugar de
trabajo.

12.3 Se propone que se presente ante la OMI informacién relativa a la experiencia con
dichos sistemas activos de reduccion del ruido con objeto de poder evaluar mejor sus
parametros de rendimiento.

13 ZONAS DE RECUPERACION DEL RUIDO

13.1 La incorporacion de las zonas de recuperacion del ruido podra utilizarse como un
enfoque de proyecto alternativo en el caso de la construccion de los buques de arqueo bruto
inferior a 1 600 o de los buques rompehielos. También podra considerarse la incorporacion de
zonas de recuperacion del ruido en el caso de aplicaciones especificas del buque en que las
operaciones con elevados niveles de ruido (por ejemplo, operaciones prolongadas en el aire o
con helicopteros, u operaciones del equipo de posicionamiento dinamico en malas condiciones
meteoroldgicas) se lleven a cabo durante periodos de tiempo mas prolongados de las practicas
habituales y rutinarias de navegacién maritima. La utilizacion de esos espacios deberia
incorporarse a las politicas de operaciones en condiciones de seguridad del buque de
conformidad con el Cddigo 1GS.

13.2 Deberian proporcionarse zonas de recuperacion del ruido si no es factible ninguna otra
solucion técnica u organizativa para reducir el ruido excesivo de la fuente de sonido.
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APENDICE 4
PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO PARA DETERMINAR LA EXPOSICION AL RUIDO

1 GENERALIDADES

1.1 Con miras a garantizar que la gente de mar no esté expuesta a un L(24) que exceda
de 80 dB(A), en el presente apéndice se facilita informacion sobre un proceso simplificado para
determinar la exposicion al ruido.

1.2 La determinacion de la exposicion al ruido deberia llevarse a cabo normalmente
basandose en la norma ISO 9612:20009.

1.3 A continuacion se describe un método simplificado basado en las mediciones de ruidos
obtenidas durante la navegacion/estancia en puerto y un perfil del puesto correspondiente a los
miembros de la tripulacion.

2 ANALISIS DEL TRABAJO/PERFIL DEL PUESTO Y HORAS LIBRES
2.1 Con la ayuda de una lista de la tripulaciéon se definiran diferentes categorias laborales
(grupos).
Ejemplo:
- capitan;
- jefe de maquinas;
— electricista;
- cocinero;
— etc.
2.2 Para cada categoria laboral se ha de definir un perfil del puesto por separado. El perfil
del puesto corresponde a espacios de trabajo a bordo del buque.
Ejemplo:
- caseta de gobierno;
- oficina del buque;
- camara de control de maquinas;
- taller;
- sala de maquinas;
— cocina;
- etc.
2.3 En el caso de cada categoria laboral, los turnos de trabajo se dividiran en partes (i)

relacionadas con los espacios de trabajo. Deberia llevarse a cabo una evaluacién similar para
las horas libres. Estas divisiones se basan en estimaciones facilitadas por el
propietario/armador/empleador.

Ejemplo:

Un dia completo de un electricista puede dividirse en las siguientes partes:

i=1 Taller = T, =5 horas
i=2 Camara de control de maquinas = T =2 horas
i=3 Oficina del buque = T, =2 horas
i=4 Camara de maquinas = Ti=1 hora
i=5 Horas libres = T, =14 horas
Total = Tiotal = 24 horas
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3 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE EXPOSICION AL RUIDO CALCULADOS

3.1

Utilizando el informe sobre el ruido y las horas de trabajo y de tiempo libre calculadas

para cada categoria laboral, se puede calcular el nivel de exposicion al ruido. Se supone que no
se superaran los limites de ruido de los camarotes y los espacios de recreo estipulados en el
presente codigo. De conformidad con el presente cédigo, se recomienda el uso de protectores
para los oidos debidamente seleccionados. Se entiende que el nivel maximo de ruido al que
estaran expuestos los trabajadores que lleven protectores no excedera de 85 dB(A).

3.2

Lex,24n,i = Laeg,i + 10 10g(Ti/To)

donde: Ties la duracién efectiva a bordo para cada espacio
To es la duracion de referencia de 24 h
Laeq.i€s €l nivel acustico continuo equivalente con ponderacion A.

3.3

contribucién al ruido de cada uno de los espacios mediante la siguiente féormula:

i=1

Ejemplo: Hoja de resultados

Lex,24h,/
10

La contribucion al ruido de cada uno de los espacios se calcula de la siguiente manera:

El nivel acustico continuo equivalente con ponderacion A se calcula a partir de la

Categoria laboral |Electricista Emplazamiento/espacio
Oficina| Camara de Camara

Puente de del control de de Horas

navegacion | buque | maquinas | Taller | maquinas | Cocina | libres
Nivel acustico continuo
equivalente con 64 63 75 84 85 72 60
ponderacion A, medido
Lpeq,i [dB(A)]
Duracién/estancia T; [h] 0 2 2 5 1 0 14
Contribucién al ruido 0 52.2 64.2 772 712 0 577
I—ex,24h,i [dB]
Nivel de exposicion al
ruido con ponderacién A 78,3

I—ex,24h [dB]
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CERTIFIED TRUE COPY of the text of the 2012 Code on noise levels on board ships,
adopted by the Maritime Safety Committee of the International Maritime Organization at its
ninety-first session, on 30 November 2012, and set out in the annex to resolution
MSC.337(91), the original text of which is deposited with the Secretary-General of the
International Maritime Organization.

COPIE CERTIFIEE CONFORME du texte du Recueil de régles relatives aux niveaux de bruit
a bord des navires, 2012, qui a été adopté par le Comité de la sécurité maritime de
I'Organisation maritime internationale a sa quatre-vingt-onzieme session, le 30 novembre
2012, et qui figure a I'annexe de la résolution MSC.337(91), dont l'original est déposé auprés
du Secrétaire général de I'Organisation maritime internationale.

3ABEPEHHAR KOIMNWA Ttekcta Kogekca no yposHaAM wyma Ha cygax 2012 roaa,
ogobpeHHoro KomuteToMm no 6GesonacHocTh Ha Mope MexayHapogHoit MOpPCKOM
opraHu3auun Ha ero AeBAHOCTO nepBon ceccun 30 HoAGpsA 2012 roga M WM3NOXEHHOro B
npunoxeHuu Kk pesonouyun MSC.337(91), nOANUHHUK KOTOPOro cAaH Ha XpaHeHue
[eHepanbHOMy cekpetapto MexayHapoaHolk MOpCKoii opraHu3auuu.

COPIA AUTENTICA CERTIFICADA del texto del Cadigo sobre niveles de ruido a bordo de
los buques, 2012, adoptado el 30 de noviembre de 2012 por el Comité de seguridad
maritima de la Organizacién Maritima Internacional en su 91° periodo de sesiones, y que
figura en el anexo de la resolucion MSC.337(91), cuyo texto original se ha depositado ante
el Secretario General de la Organizacion Maritima Internacional.
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E P E AL B RANK

For the Secretary-General of the International Maritime Organization: &D
Pour le Secrétaire général de I'Organisation maritime internationale:

3a NeHepanbHoro cekpeTtapa MexayHapoaHOW MOPCKOW opraumaaumm:_€ .
Por el Secretario General de la Organizacion Maritima Internacional:

L_ﬁ ‘ um}
B [ 4_/
London, " < ==
Londres, le ¢$ ) o< ;¢
JToHaoH,
Londres,

J/I10705(A/CIE/F/R/S)





